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  263- 280 صفحه
  چكيده
 ترين هزينه كم و ترين، مؤثرترين شخصي، عملي خودرو از گيري بهره جاي به ميعمو ونقل حمل از استفاده ترويج

 ونقل حمل وسايل از شهروندان به استفاده تشويق كشور است در شهري درون ترافيكي معضلات كاهش براي حل راه
 اين از استفاده امهنگ مردم براي مختلفي تسهيلات و امكانات ايجاد مستلزم خودرو شخصي، از استفاده جاي به عمومي

 گذشته، هاي سال در ويژه كشور به در ترافيك و ونقل حمل مسائل به كافي توجه و نگرش عدم .است وسايل نقليه
 ها آن ترين مهم كه است گذاشته جاي بر را محيطي فراواني زيست و اقتصادي اجتماعي، هاي خسارت و ها هزينه

 صدمات و ترافيك هوا، آلودگي جرحي، و فوتي تصادفات يادازد بالاي سوخت مصرف انرژي، منابع تهديدهاي
سوخت  اتوبوس مسافر برابر دوازده شخصي خودرو مسافر هر يافته انتشار آمارهاي بر اساس .است محيطي زيست
ي بررسي جهت انتخاب وسيله در اين پژوهش هدف اصل .كند مي توليد آلودگي برابر نيم و پانزده و كرده مصرف

 براي اين منظور با استفاده  باشد. ) مي6شهر تهران منطقه  شهري (كلان شهروندان در سفرهاي دروننقليه توسط 

 بيني مد سفر انتخاب شده توسط شهروندان سازي پيشگردآوري اطلاعات و به مدليك پرسشنامه به از

باشد از سفر، هدف كاري ميدهد كه عموم شهروندان هدفشان پرداخته ايم. نتايج نشان مي هاي سفر مختلفبا هدف
كه اكثريت آنها وسيله نقليه شخصي را به عنوان مد سفر انتخاب كرده اند. در ادامه براي مدل سازي انتخاب مد سفر 

و مدل شبكه  براي هر هدف سفر (كاري، تفريحي، تحصيلي، خريد) توسط شهروندان از مدل رگرسيون لوجستيك
شود كه مدل دريافت مي و شبكه عصبي هاي لوجستيكبدست آمده از مدل R squareبا مشاهده عصبي استفاده شد.

بيني انتخاب باشد. در همين راستا از مدل شبكه عصبي براي پيشبراي انتخاب مد سفر مي تريمدل مناسب شبكه عصبي
  ر واقعي دارد.مد سفر استفاده شد. نتايج صحت سنجي در مدل شبكه عصبي نشان از نزديكي مقدار پيش بيني به مقدا

  

 ونقل عمومي، رگرسيون لوجستيك، شبكه عصبيمد سفر، حمل هاي كليدي:واژه

  مقدمه -1
هاي زندگي در شهرها در  نقل با كليه جنبه و امروزه حمل
  باشد. اوقات فراغت، آموزش، تجارت، صنعت ارتباط مي

هايي هستند كه جهت پيوند و  زهها از جمله حو و ديگر جنبه
ازنده با يكديگر و تداوم بخشيدن به چرخه زندگي ارتباط س

نقل در  و در شهرها، نيازمند يك شبكه پايدار براي حمل

باشند. داشتن رويكرد پايدار در اين حوضه مستلزم شهرها مي
هاي انساني با يك داشتن تطابق و هماهنگي ميان فعاليت

ايي ها در كنار حمايت از پوي محيط با نشاط و مبري از آلاينده
  و عدالت اقتصادي به همراه سرزندگي و عدالت اجتماعي 

 .دباشپايدار مطرح مي عنوان ابعاد اصلي توسعه باشد كه بهمي
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نقل يك شهر، با نوعي ارزيابي  و ميزان بهبود وضعيت حمل
منظور شناسايي و  ها بهاز رفتار مردم در رويايي با سياست

نقل، بستگي وملاي مؤثر مديريت تقاضاي حانتخاب راهبرده
هاي مديريت تقاضاي دارد. همچنين، در طراحي سياست

نقل در  و نقل براي يك جامعه، شرايط عرضه حمل و حمل
با توسعه شهرها و افزايش  .آن جامعه داراي اهميت است

تقاضاي سفرهاي درون شهري، نياز به جابجايي مردم و 
  ه است. تر گشت هاي اخير روز به روز افزون كالاها طي سال

در اين ميان مهندسين حمل و نقل و برنامه ريزان شهري، تنها 
راه مديريت حمل و نقل و ترافيك شهرها را در افزايش سهم 
حمل و نقل انبوه و عمومي و توسعه مديريت سيستم هاي 

اند. چرا كه با توسعه سيستم و حمل و نقل شهري دانسته
هاي هم سيستمافزايش كارايي و مطلوبيت آن، با افزايش س

  حمل و نقل عمومي از تقاضاي سفرهاي شهري، نياز 
  يابد و اين امر به استفاده از وسايل نقليه شخصي كاهش مي

هاي حمل و نقل و تواند تاثير بسيار مطلوبي در شاخصمي
ترافيك، نظير حجم ترافيك، زمان سفر، ميزان تأخير و نيز 

و آلايندگي  هاي مديريتي مانند ميزان مصرف سوختشاخص
تي لانشهرها با مشكلادر بيشتر نقاط دنيا ك .هوا داشته باشد

يل لاگريبانند. يكي از د به نظير ترافيك و آلودگي هوا دست
عمده آلودگي هوا خودروهاي شخصي و استفاده گسترده از 

كه سطح مالكيت خودرو با سرعتي  آنجايي آن هست. از
روش انرژي، معادل سرعت افزايش درآمدهاي حاصل از ف

يابد، لذا كشورهاي خاورميانه يك افزايش سطح  افزايش مي
ني را تجربه لامالكيت خودرو را براي يك مدت نسبتاً طو

ت لاتواند بر مشكاين افزايش سطح مالكيت مي. كنندمي
محيطي ما بيفزايد. يكي از راهكارهاي  ترافيكي و زيست

نقل  و حملكاهش ترافيك و آلودگي هوا استفاده از سيستم 
عمومي است. از ديگر اهدافي كه با گسترش استفاده سيستم 

جويي در  نقل عمومي قابل دستيابي است صرفه و حمل
بخش . اي و ... استمصرف انرژي، كاهش تصادفات جاده

طور متوسط در حدود ثلث  نقل در حال حاضر به و حمل
توسعه را به  يافته و درحال مصرف انرژي كشورهاي توسعه

دهد. همچنين سهم آن از مصرف انرژي د اختصاص ميخو
كننده انرژي از كل  هاي مصرفكه سهم ديگر بخش هنگامي

. يابد، افزايش خواهد يافتمصرف انرژي كاهش مي
نقل با يكديگر  و هنگاميكه شدت انرژي در وسايط حمل

شود كه جايگزيني مقايسه شوند، اين مطلب روشن مي
 و اي به حملونقل جاده ثال از حملعنوان م به(وسايط نقليه 
راه مؤثري در كاهش مصرف انرژي است.  )نقل ريلي

تنهايي بيانگر مصرف انرژي كلي و  همچنين شدت انرژي به
تراكم شديد جمعيت در  .نقل نيست و واقعي يك شيوه حمل

شهرهاي بزرگ مانند تهران و تمركز تعداد انبوهي از 
ين شهر موجب بروز واحدهاي كوچك و بزرگ صنعتي در ا

ي امكانات حمل و نقل  چالشهاي جدي در تامين و توسعه
شده است. به طوري كه در سالهاي اخير، عليرغم توسعه قابل 
توجه زيرساختهاي اصلي حمل و نقل همچون مترو و 
اتوبوسهاي تندرو در شهر تهران، كماكان معضلات جدي در 

هاي مسافران اين زمينه وجود دارد. شناخت نظرات و ديدگاه
هاي حمل و نقل عمومي بر اين  تواند امكان بهبود سامانه مي

اساس را فراهم آورد و از اينرو در تحقيق حاضر، مدلي به 
منظور تعيين نقش عوامل موثر بر افزايش مطلوبيت حمل و 
نقل همگاني براي سفرهاي با اهداف مختلف با بررسي 

با توسعه شهرها و . شود ه مييموردي بخشي از شهر تهران ارا
افزايش تقاضاي سفرهاي درون شهري، نياز به جابجايي مردم 

تر گشته است.  هاي اخير روز به روز افزون و كالاها طي سال
در اين ميان مهندسين حمل و نقل و برنامه ريزان شهري، تنها 
راه مديريت حمل و نقل و ترافيك شهرها را در افزايش سهم 

ي و توسعه مديريت سيستم هاي حمل و نقل انبوه و عموم
اند. چرا كه با توسعه سيستم و حمل و نقل شهري دانسته

هاي افزايش كارايي و مطلوبيت آن، با افزايش سهم سيستم
حمل و نقل عمومي از تقاضاي سفرهاي شهري، نياز به 

  يابد و اين امر استفاده از وسايل نقليه شخصي كاهش مي
هاي حمل و نقل و در شاخصتواند تاثير بسيار مطلوبي مي

ترافيك، نظير حجم ترافيك، زمان سفر، ميزان تأخير و نيز 
هاي مديريتي مانند ميزان مصرف سوخت و آلايندگي شاخص

 با توجه به مطالب گفته شده در اين تحقيق  .هوا داشته باشد

ه مدلي جهت انتخاب وسيله نقليه توسط يارابا هدف 
گردد با بررسي ، سعي مييشهروندان در سفرهاي درون شهر

اين  در انتخاب مد سفر توسط شهروندان هاي مرتبط بامتغيير
، مدلي به منظور تعيين نقش عوامل موثر بر افزايش تحقيق

مطلوبيت حمل و نقل همگاني براي سفرهاي با اهداف 
 .شود ه يمختلف با بررسي موردي بخشي از شهر تهران ارا
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ت، افزايش مالكيت و تردد در جوامع امروزي با رشد جمعي  
وسايل نقليه، افزايش عرضه به تنهايي قادر به پاسخگويي 

هاي مديريت نيازهاي حمل و نقلي نيست و بايستي از روش
توانند هاي مديريت تقاضا ميده شود. روشتقاضا نيز استفا

 هاي هاي محدودسازي مانند سياستدر قالب سياست

هاي حاشيه اري پاركينگاي و قيمت گذگذاري محدودهقيمت
اي و همچنين در قالب سياست تشويقي مانند ايجاد سامانه 

فلاح تفتي و  بكار برده شوند. در مقاله BRT اتوبوس تندرو يا
 نتايج يك تحقيق در رابطه با بررسي تاثير  همكاران

  هاي ياد شده گيري هر كدام و يا تركيبي از سياستبكار
  يه كاربران براي سفرهاي كاري بر رفتار انتخاب وسيله نقل

به ويژه زماني كه يك سيستم حمل و نقل عمومي مناسب 
مانند سامانه اتوبوس تندرو در شهري مانند يزد فراهم شده 

ها نشان داد كه از ميان ه شده است. نتايج اين مدليباشد، ارا
هاي مورد بررسي، بالاترين تاثير در كاهش سهم سياست

شخصي و افزايش سهم اتوبوس تندرو استفاده از خودروي 
مربوط به سياست اخذ عوارض عبور و پس از آن سياست 

نتايج حاصل از  . همچنينقيمت گذاري پاركينگ بوده است
اين مدلها همچنين نشان داد كه اعمال سياست هاي مديريت 
تقاضا به صورت تركيبي ميتواند تاثير بسزايي در كاهش سهم 

ايش سهم اتوبوس تندرو داشته وسايل نقليه شخصي و افز
  نقل  و حمل .)1397 ،زاده يتق و ،يشهاب ،ي(فلاح تفتباشد

در  كالاجايي انسان و  هاي جابه اي از فعاليت به مجموعه
اي،  صورت ريلي، جاده گردد. اين خدمات به ق ميلاتاقتصاد ا

اي و خدمات پشتيباني است كه به شكل  هوايي، دريايي، لوله
شود.  مرزي انجام مي برونشهري و حتي برونو ي، ردرونشه

صورت  نقل به و اي از خدمات حملحظهلابخش قابل م
  نهايي و بخشي ديگر در فرآيند توليد مورد استفاده قرار

نقل عمدتاً در  و گيرد. از نظر تئوري تقاضا براي حملمي
شود كه از تقاضا براي  بندي مي گروه تقاضاي مشتق دسته

 ,Bento, Hughes(گردد ها و خدمات ناشي ميلاديگر كا

& Kaffine, 2013(. نقل  و ترتيب، خدمات حمل اين به
گيرند، اي قرار نمي نفسه مورد تقاضاي نهايي و واسطه في

ها لابلكه تقاضاي آنها مستلزم پيدا شدن تقاضا براي ديگر كا
 و خدمات وابسته است كه اهميت اين بخش را در زمينه

 طور به. دهدها نشان ميهاي ديگر بخشسازي براي فعاليت
  ها و عمومي، به مجموعه شبكه نقل و معمول حمل

 شود كه در خدمت جابه نقلي گفته مي و هاي حملسيستم
نقل  و گيرد. سيستم حمل جايي مردم يك شهر قرار مي

عمومي متعلق به يك گروه خاص نيست؛ به اين معنا كه هر 
نقل  و حملد. نقل استفاده نماي و تواند از اين حملكسي مي

  ي ريلي و اتوبوسي اطالق هابه سيستم لاًعمومي معمو
. البته در يك )Larson, Liu, & Yezer, 2012( گرددمي

تعريف فراگيرتر، هواپيماي مسافري و كشتي مسافري نيز 
امروزه در . گرددنقل عمومي محسوب مي و جزو حمل

تي نظير ترافيك و لانشهرها با مشكلابيشتر نقاط دنيا ك
يل عمده آلودگي لااند. يكي از دگريبان به آلودگي هوا دست

 هوا خودروهاي شخصي و استفاده گسترده از آن هست. از
كه سطح مالكيت خودرو با سرعتي معادل سرعت  آنجايي

يابد، ل از فروش انرژي، افزايش ميافزايش درآمدهاي حاص
لذا كشورهاي خاورميانه يك افزايش سطح مالكيت خودرو را 

 ,Geels( كنند ني را تجربه ميلابراي يك مدت نسبتاً طو

2012(. 
يكي و ت ترافلاتواند بر مشكاين افزايش سطح مالكيت مي  

محيطي ما بيفزايد. يكي از راهكارهاي كاهش ترافيك  زيست
نقل عمومي است. از  و و آلودگي هوا استفاده از سيستم حمل

نقل  و ديگر اهدافي كه با گسترش استفاده سيستم حمل
جويي در مصرف انرژي،  عمومي قابل دستيابي است صرفه

 نقل در و بخش حمل. اي و ... استكاهش تصادفات جاده
طور متوسط در حدود ثلث مصرف انرژي  حال حاضر به

توسعه را به خود اختصاص  يافته و درحال كشورهاي توسعه
كه سهم  دهد. همچنين سهم آن از مصرف انرژي هنگامي مي

كننده انرژي از كل مصرف انرژي  هاي مصرف ديگر بخش
هنگاميكه شدت انرژي . يابد، افزايش خواهد يافت كاهش مي

نقل با يكديگر مقايسه شوند، اين مطلب  و ملدر وسايط ح
عنوان مثال از  به(شود كه جايگزيني وسايط نقليه روشن مي

راه مؤثري در  )نقل ريلي و اي به حملونقل جاده حمل
تنهايي  كاهش مصرف انرژي است. همچنين شدت انرژي به
نقل  و بيانگر مصرف انرژي كلي و واقعي يك شيوه حمل

. )Chi, Porter, Cosby, & Levinson, 2013(نيست
اي انجام پذيرد، شدت انرژي  وجود، اگر تحليل ساده ينا با

صورت هوايي،  براي انتقال مسافر از بيشترين به كمترين به
ونقل  آهن و اتوبوس و براي حمل هاي شخصي، راه اتومبيل

  شدت انرژي  بار از بيشترين شدت انرژي به كمترين
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آهن، دريايي و  ، راه)كاميون( ايصورت هوايي، جاده به
طور متوسط در  در حال حاضر به. است خطوط لوله

از سفرهاي روزانه شهروندان با  درصد 23شهرهاي بزرگ 
وه لاشود در تهران ع درصد با تاكسي انجام مي 7اتوبوس و 
نمايد،  درصد را مترو جابجا مي 5شده حدود  بر موارد ياد

وسيله  درصد از سفرها به 50بايست حداقل كه مي درحالي
يل رشد لايكي از د. يا قطار شهري انجام شوداتوبوس 

، قيمت به )بنزين( هاي نفتيحد فرآورده از مصرف بيش
خصيص و تها ابزاري براي نسبت پايين آن هست. قيمت
 ,Tang & Thakuriah( مصرف بهينه منابع هستند

هاي مختلف حمل و نقل با توجه به تنوع سيستم .)2012
ها به فرآخور نتايج مطالعات در شهرها  عمومي، از اين سيستم

مندي از استفاده گرديده است. اما مسئله مهم در اين ميان بهره
  ها در جهت نايل آمدن به بيشترين و با  تمامي سيستم

توان در ترين ميزان جابجايي در شهرها است. ميكيفيت
توضيح اين مطلب چنين گفت كه كارايي منفرد هر يك از 

تواند به اندازه كارايي تركيبي آنها در كنار ها نمي اين سيستم
يكديگر، اثر بخش گردد. چنانچه در تمامي مطالعات حمل و 

هاي متنوع حمل و نقل  نقل انجام يافته در شهرها، سيستم
اند و در ادهعمومي را در كنار يكديگر مورد ارزيابي قرار د

طراحي آنها، شرايط فيزيكي و عملكردي هر كدام مدنظر داده 
گردد كه هر سيستم در عين شده است. اين امر باعث مي

خدمت دهي در خصوص جابجايي شهري، با تركيب با ساير 
 هاي موجود باعث افزايش كارايي كل مجموعه گرددسيستم

)Macmillan et al., 2014(.   
به ارتباط بين تقاضاي حمل و نقل و  2012در سال  پاور   

بنابراين از . توليدات صنعتي و يا رشد اقتصادي اذعان داشتند
توان به رشد عوامل تاثير گذار بر تقاضاي حمل و نقل مي

اقتصادي و يا رشد توليدات صنعتي اشاره كرد. همچنين در 
ر تقاضاي ريلي مانند ساير كنار اين دو متغير، عوامل موثر ب

كالاها و خدمات  مي تواند كرايه حمل كالا توسط ريل، 
كرايه حمل كالا توسط ساير مدهاي حمل و نقل و نيز 

ها و يا امكانات موجود در سمت عرضه مانند تعداد واگن
   .)Power, 2012( طول خطوط باشد

اي تابع تقاضاي در مقاله 2011مولوي و همكاران در سال     
كشورهاي اروپائي را  شركت فعال در 27حمل ونقل ريلي 

اند. براي اين برآورد نموده  2010-2012هاي براي سال

قيمت سوخت، قيمت  منظور تقاضا را تابعي از درآمد،
سوخت جانشين، عوامل اجتماعي، عوامل جغرافيايي و 

اند. نتايج بدست آمده از ي در نظر گرفتهمحيطي و زمان
دهد تقاضاي حمل و نقل ريلي تخمين تابع تقاضا نشان مي

نسبت به قيمت سوخت كم كشش ليكن نسبت به قيمت 
سوخت جانشين پركشش است. همچنين نسبت به درآمد نيز 

جاويد و  .)Molloy & Shan, 2013( با كشش است
 ،روند بلند مدت تقاضاي حمل ونقل 2014همكاران در سال 

كشش پذيري قيمت سوخت و چشم انداز نفت براي 
هاي انرژي بر به بررسي اثر قيمت” سياست حمل ونقل

هاي تقاضاي حمل ونقل ايالات متحده امريكا براي سال
پرداختند. وي تغييرات مصرف سوخت در  2009- 2014

را ناشي از سه  )بزرگسال( ي براي هر فرداحمل و نقل جاده
عامل تغييرات ميزان سفر، تغييرات موجودي وسيله نقليه،  

داند.  ميزان تغييرات فراواني متوسط سوخت وسايل نقليه مي
سفر بزرگسالان درهر مايل را تابعي خطي از قيمت سوخت، 
اثر تقابلي قيمت سوخت و درآمد شهري، اثر تقابلي قيمت و 

شهري و تابع غيرخطي از هزينه سوخت در هر مايل جمعيت 
دهد اثر در نظر گرفته است. نتايج به دست آمده نشان مي

درآمد نسبت به قيمت سوخت تاثير بيشتري بر ميزان سفر 
دارد، ليكن هزينه سوخت تاثير معني داري بر ميزان سفر 

شاي و  .)Javid, Nejat, & Hayhoe, 2014( ندارد
تقاضاي سفر ريلي را براي شهر لندن  2016همكاران در سال 

با استفاده ار روش ديناميك برآورد نموده است. نتايج مطالعه 
دهد كه از بين متغيرهاي در نظر گرفته شده در ها نشان ميآن

جاذبيت مركز تجاري شهر، هزينه سفر و (تقاضاي سفر ريلي 
تجاري شهر بيشترين  جاذبيت مركز )ارزش افزوده ناخالص

   .تاثير را داشته است
تقاضاي مسافر ريلي را  2015در سال  چائو و همكاران  

به صورت فصلي برآورد كرده  2011-2014هاي براي سال
است. براي اين منظور تعداد مسافر جابجا شده را تابعي از 
 - توليد ناخالص داخلي، تعرفه حمل مسافر به ازاي هر نفر

يت فعال و شاخص مالكيت اتومبيل در نظر جمع كيلومتر،
دهد كه جمعيت فعال گرفته است. نتايج اين مطالعه نشان مي

 ,Chai( بيشترين تاثير را بر تقاضاي مسافر ريلي دارد

Yang, Wang, & Lai, 2016(. و همكاران  بهارادويچ
الگوي تقاضاي سفر ريلي را براي خانوارهاي  2017در سال 
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با استفاده از روش  2015-2016شهري را براي سال هاي 
الگوي سيستم تقاضاي تقريبا ايده آل برآورد نموده اند. نتايج 

ها حاكي از بي كشش بوده تقاضاي ريلي نسبت به قيمت آن
رهاي شهري و روستايي و ضروري بودن آن براي خانوا

 .)Bharadwaj, Ballare, & Chandel, 2017(است
اي حمل و نقل تابع تقاض 2017راچله و همكاران در سال 

 ريلي در دو بخش مسافري و باري را با استفاده از روش
ARDL  برآورد كردند. مطالعه حاضر تقاضاي حمل و نقل

ريلي مسافري را تابعي از قيمت بليط اتوبوس، طول خطوط، 
رشد توليد ناخالص داخلي و درآمد كيلومتر به قيمت ثابت و 

خالص داخلي، تقاضاي حمل بار را تابعي از رشد توليد نا
طول خطوط، قيمت حمل بار توسط كاميون و درآمد تن 
  كيلومتر به قيمت ثابت در نظر گفته است. نتايج مطالعات 

دهد كه در هر دو تابع نرخ رشد ناخالص ها نشان ميآن
 ,.Rachele et al( داخلي تاثيرگذارترين متغير بوده است

اي در مطالعه 2016در سال  كالوپوا و همكاران .)2017
شدت مصرف انرژي بخش حمل و نقل زميني و ريلي را 

  برآورد و مقايسه كرده است. 
براساس محاسبات انجام شده، شدت مصرف سوخت جاده   

 13/6و  4/9به ترتيب  2014- 2015هاي آهن براي سالو راه
در حمل دهد ميزان مصرف سوخت خواهد بود كه نشان مي

برابر مصرف سوخت در حمل  35/1اي مسافر به شيوه جاده
و نقل ريلي است. همچنين حمل و نقل ريلي در بخش باري 

به نظر د. كنيك سوم حمل و نقل زميني سوخت مصرف مي
رسد با افزايش مسافت، استفاده از سواري شخصي مي

 بر اساس يك طبقه. مطلوبيت بيشتري به دنبال داشته باشد
سواري و استفاده از سواري روي، دوچرخهي، پيادهبند

هاي سفر به ترتيب براي  ترين طريقهشخصي به عنوان سريع
 7كيلومتر و بيشتر از  7تا  6كيلومتر،  6هاي كمتر از مسافت

 .)Kalupová & Hlavoň, 2016( دانكيلومتر معرفي شده
هاي جذب اي به بررسي سياستدر مطالعه 2016در سال    

نقل در  و هاي حملرانندگان سواري شخصي به ساير طريقه
و نشان داد كه بر اساس  ه شدسفرهاي كوتاه كاري پرداخت

نظرات رانندگان، سه سياست افزايش هزينه سوخت، محدود 
كردن ورود به محدوده مركزي شهر از طريق دريافت هزينه 

نقل  و ه و بهبود كيفيت سيستم حملورود به اين محدود
همگاني موثرترين عوامل در عدم استفاده از سواري شخصي 

با توجه به اينكه در شهرهاي كشور . در اين سفرها است
درصد از سفرهاي كاري با سواري شخصي  66بريتانيا حدود 

اي به نقش گيرد، كينگهام و همكاران در مطالعهانجام مي
نقل بر انتخاب طريقه سفر  و ملهاي مديريتي حسياست

 ,Ercan( كاركنان شاغل در دو شركت بزرگ پرداختند

Onat, & Tatari,  اثر  2018درسال بولارد  .)2016
  هايي چون افزايش بهاي سوخت و بهبود سياست
نقل همگاني حاكي از تغيير طريقه سفر  و هاي حملسيستم

هاي غير از سواري شخصي است. نتايج كاركنان به گزينه
دهد كه نيمي از كاركنان تمايل به استفاده از نشان مي

د. دوچرخه در مسافت قابل قبول براي دوچرخه سواري دارن
اي ديگر به دليل آنكه بيش از نيمي از سفرهايي كه در مطالعه

شود، سفرهاي با سواري شخصي در كشور سوئد انجام مي
تر از پنج كيلومتر است، تشويق اين افراد به دوچرخه كوتاه

هاي مديريت تقاضاي سواري در زمستان از طريق سياست
  .)Bullard, 2018( تنقل مدنظر قرار گرفته اس و حمل

گردد كه چون ملاحظه مي 2016و همكاران در سال  اكور   
هدف از مطالعه صرفا جذب افراد به دوچرخه سواري بوده 

  اند. است، سفرهاي با مسافت كمتري مدنظر قرار گرفته
هاي ديگري به سفرهاي كوتاه با سواري شخصي از جنبه

  روي نيز پرداخته شده است. چون جايگزيني آن با پياده
  كه در شهر ادينبوروي اسكاتلند انجام يافته، در مطالعه اي  

گذاري هاي قيمتبا استفاده از طرح آزمايش اثر سياست
روي پاركينگ و افزايش بهاي سوخت بر تمايل به پياده

هاي مختلف استفاده كنندگان از سواري شخصي در مسافت
نتايج مطالعه فوق حاكي  ت.سفر مورد بررسي قرار گرفته اس

سياست قيمت گذاري پاركينگ نسبت به سياست  از اثر بيشتر
  افزايش بهاي بنزين در تمايل افراد به پياده روي است. 

اي ديگر نيز كه با هدف تغيير طريقه سفر استفاده در مطالعه
كيلومتر  1كنندگان از سواري شخصي در سفرهاي كمتر از 

در كشور آمريكا انجام شده است، نقش مسافت و هدف سفر 
هاي جايگزين براي انجام سفر نشان داده  ب طريقهدر انتخا

و  نانانكي .)Achour & Belloumi, 2016( شده است
اي به رويكرد چندسياستي در مطالعه 2017ل همكاران در سا

 د.ونقل پرداختنبه عنوان راهكاري در مديريت تقاضاي حمل
ونقل  هاي تركيبي مديريتي حملاين محققين اثرات سياست

در ادامه د. را بر احتمال انتخاب سواري شخصي نشان دادن
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هاي مديريتي حمل حبيبيان و همكاران به بررسي اثر سياست
ر سفرهاي كوتاه كاري پرداخته و مدل تمايل شاغلان و نقل د

هاي حمل و نقل را در محدوده مركزي شهر تهران به طريقه
هي و همكاران در  .)Nanaki et al., 2017( دارايه نمودن

 اي به برآورد تابع تقاضاي مسافري راهدر مطالعه 2017سال 
پردازد. نتايج مي 2015-2017هاي آهن در اسلوني طي سال

اين مطالعه بيانگر اين است كه تابع تقاضاي مسافري راه آهن 
كشش است. ضريب كشش نسبت به قيمت و درآمد بي

اد كه خدمات حمل درآمدي كمتر از يك در اسلواني نشان د
 & ,He, Yang( و نقل مسافري يك كالاي نرمال است

Chang, 2017(.  در   2015لوپز و همكاران در سال  
 هاي انرژي بر تقاضاي حمل واي به بررسي اثر قيمتقالهم

 2013-2015هاي نقل ايالات متحده امريكا براي سال
اند. در اين پژوهش تغييرات مصرف سوخت حمل و پرداخته

ناشي از سه عامل  )بزرگسال(اي براي هر فرد نقل جاده
تغييرات ميزان سفر، تغييرات موجودي وسيله نقليه، تغييرات 

شود. ميزان اواني متوسط سوخت وسايل نقليه فرض ميفر
سفر بزرگسالان در هر مايل تابعي خطي از قيمت سوخت، 
اثر تقابلي قيمت سوخت و درآمد شهري، اثر تقابلي قيمت و 
جمعيت شهري و تابع غيرخطي از هزينه سوخت در هر مايل 

دهد متغير در نظر گرفته است. نتايج به دست آمده نشان مي
مد نسبت به قيمت سوخت تاثير بيشتري بر ميزان سفر درآ

 دارد، اما هزينه سوخت تاثير معني داري بر ميزان سفر ندارد
)López-Mosquera, Lera-López, & Sánchez, 

به بررسي و توسعه  2016در سال و همكاران  گريل .)2015
يك مدل پرداخت يارانه به حمل و نقل عمومي شهري در 

دهد اند. نتايج اين مطالعه نشان ميشهر بيجينگ چين پرداخته
شكاف حجم مسافر در هر شيوه از حمل و نقل، سهم كمي 
از يارانه پرداختي به حمل و نقل عمومي از كل درآمد 

نمايد، و لازم است حكومت محلي اين راهم ميحكومت را ف
هاي مالي از حمل و نقل عمومي را با شهر سطح حمايت

محوريت سياست پايين نگه داشتن هزينه حمل مسافر، 
كللو و . )Gruel & Stanford, 2016( افزايش دهد

در مقاله خود روند كشش درآمدي و  2017همكاران در سال 
 2015-2016هاي قيمتي تقاضاي حمل و نقل را طي سال

مورد بررسي قرار داده است. نتايج پژوهش حاكي از اين 
است كه در اواسط قرن نوزدهم كشش درآمدي و قيمتي 

حمل مسافر بسيار بالا بوده و سپس به مرور زمان كاهش 
 .)Clewlow & Mishra, 2017( است يافته

اي به بررسي تأثير در مطالعه 2017در سال و همكاران  شي  
اكسيد كربن بر تقاضاي  قيمت سوخت و  انتشار گاز دي

 2015-2017هاي اي در مالزي طي سالحمل و نقل جاده
دهد كه افزايش هاي اين مطالعه نشان ميپردازند. يافتهمي

اكسيد كربن، تقاضاي حمل  قيمت سوخت و انتشار گاز دي
 ,Shen( اي را در اين كشور كاهش داده استقل جادهو ن

Chen, & Pan, 2016(.  2015كيم و همكاران در سال  
  به بررسي تاثير افزايش قيمت بنزين روي مصرف آن  

حالت و كالمن فيلتر پرداخته  –هاي فضا بر اساس مدل
است. وي در پژوهش خود بر اساس تكنيك كالمن فيلتر 

كننده با تغيير قيمت  گيرد كه حساسيت مصرفنتيجه مي
مصرف بنزين به (واقعي تغيير يافته و مصرف سرانه بنزين 

 يابدبا افزايش قيمت واقعي كاهش مي )ازاي هر خودرو
)Kim, Ko, & Park, 2015(.  
  
  روش تحقيق -2
سازي آماري، همواره يكي از ابزارهاي مورد استفاده  مدل  

مهندسين مي باشد كه براي انجام يك مدل سازي مناسب و 
نزديك به واقعيت، بايد شرايط و پارامترهاي مختلف در نظر 
گرفته شود. بطور مثال، براي مدل سازي انتخاب سفر، اگر 

  در ايجاد انتخاب مد سفر تاثيرگذار باشند، عواملي كه 
ه يك يبا جزئيات بيشتر در نظر گرفته شود، منجر به تهيه و ارا

   انتخاب هايمدل مدل نزديك به واقعيت خواهد شد.
 قرار استفاده مورد مختلف هاي موقعيت انسان، در وسيله به
 تابع يك صورت به انتخاب هر روش اين در .گيرد مي

 اگر ديگر عبارت به .گردد مي بيان ) مطلوبيت ابعت (استفاده 
 بريم، كار به سفر طرق تفكيك مورد در را روش اين بخواهيم

 مجموع صورت به را سفر طرق هر مطلوبيت تابع بايد
 هر انتخاب سپس و گرفته درنظر آن هاي مولفه يا ها مشخصه

 نكته. شود بيان احتمالي توزيع وسيله به را سفر طرق
با  تشابه دليل به روش اين بررسي براي ن است كهضروري اي

 توجه ها داده دادنبرازش  يا پارامتريك رگرسيون، هاي روش
 در زيرا .است ورودي متغيرهاي تعداد و ضرايب نوع روي بر
 ها  x و)  وابسته متغير( y بين ارتباط براساس مدلي روش اين

  .شود مي ايجاد)  مستقل متغيرهاي(
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  يقمراحل تحق - 1- 2
 سپس شروع و پرسشنامه يك ايجاد با ابتدا تحقيق مراحل    

 پرسشنامه نمودن تكميل و پرسش با اطلاعات گردآوري
و نرم افزار   SPSS افزار با نرم و  شودمي مرتب صورت مي
 انجام ميان آنها همبستگي ارتباط و ها داده اوليه متلب تفسير

 مدل تابع و يتمطلوب تابع آوردن بدست آن از پس. شود مي
 قسمت در .گرددكاليبره مي لوجيت و شبكه عصبي

 خطا كه صورتي در افزار نرم توسط مطلوبيت تابع كردن كاليبره
 متغيرها شد لازم اگر و شود مي تكرار مرحله اين باشد زياد
 گيرد.صورت مي نتايج تحليل تفسير و انتها در .كند مي تغيير
  باشد.يتحقيق منشان دهنده فلوچارت مراحل  1شكل

 

  
  تحقيق روش فلوچارت .1 شكل

  

   معرفي متغييرهاي مدل - 2- 2
در نظر گرفت كه ر بايد د يمتغيرهاي پژوهش در اين  

 كه مطلوبيت تابع ،بنابراينانتخاب مد سفر افراد موثر است. 
 ،است همگاني و شخصي ونقل حمل مدل دو بين جااين در
   :است وابسته زير متغيرهاي به

X1 : سفر زمان، X2: سفر هزينه، X3 :درآمد ،X4مالكيت : 
  : هدف X6، : سن مسافر X5، خودرو

 انتظار زمان چون متغيرهاي زير شامل خود سفر زمان متغير  
 ايستگاه از سفر زمان و ايستگاه تا رسيدن زمان و ايستگاه در
 نقل و حمل در سفر هزينه .است مقصد ايستگاه تا مبدا

 شخصي نقل و حمل در اما ،شود مي يهكرا شامل عمومي
 محاسبه بايد بيمه و پاركينگ سوخت مصرف سالانه هزينه
 انتخاب در مهمي نقش كه آمده اين براي درآمد متغير .گردد
 حمل به تمايل بيشتر آمد در كه است آن بر فرض دارد وسيله
 در آزمايش قابل فرضيه اين. دهد مي كاهش را عمومي و نقل
   .است بعد فصل

 طراحي پرسشنامه

 گردآوري اطلاعات و انجام آمارگيري

 ايجاد پايگاه اطلاعاتي مبنا

مشخص كردن متغيرها و بررسي همبستگي

 ساخت مدل

شبكه عصبيمدل  مدل رگرسيون لوجستيك  

نجي و مقايسه مدلهاصحت س  

 تفسير نتايج حاصله
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  لجستيك رگرسيون - 3- 2
رگرسيون لوجستيك يك مدل آماري رگرسيون براي   

كه  استوجهي يا چند وجهي كيفي  متغيرهاي وابسته دو
جهت جايگزيني براي روش رگرسيون خطي در اواخر دهه 

 تحليل انجام مطرح شد. براي 1970و اوايل دهه  1960
 شسنج سطح در و كمي بايد وابسته متغير خطي، رگرسيون

با استفاده از روش رگرسيون لجستيك  اما  باشد اي فاصله
    امكان تحليل وجود دارد.

در مباحث مربوط به رگرسيون اغلب بحث بر سر يافتن    
اي از متغيرهاي و مجموعه yاي بين متغير پاسخ رابطه

,	ଵݔپيشگوي  ,ଶݔ ,ଷݔ … ,   توان آن را است كه مي   ௡ݔ
ݕبه صورت  ൌ ݂ሺ	ݔଵ	, ,ଶݔ ,ଷݔ … ,   بيان كرد.   ௡ሻݔ

دانيم كه در حوادث مربوط به رانندگي در به عنوان مثال مي
، (	ଶݔ)، كيفيت جاده  (	ଵݔ)ها، عوامل وضعيت هواجاده

و زمان  (	ସݔ)، استحكام خودرو (	ଷݔ)وضعيت راننده 
ير ميزان خسارت بر متغير پاسخ به عنوان متغ (	ହݔ)تصادف 

  گذارند. تاثير مي (ݕ)
اي را به صورت توان چنين رابطهترين شكل ميدر ساده   

   :نوشت) 1(رابطه 
ݕ) 1( ൌ ଴ߚ ൅ ଵݔଵߚ ൅ ଶݔଶߚ ൅ ⋯൅

  																					௡ߚ
,଴ߚكه ضرايب  ,ଵߚ … , ي تصادفي به كمك يك نمونه ௡ߚ

  .شودرين مربعات خطا برآورد ميو معمولا به روش كمت
بديهي است كه هميشه تمامي مفروضات فوق برقرار     

شوند الگوي خطي ها باعث مينخواهند بود و اين محدوديت
در برخي از  در بسياري از مسائل كاربردي كارساز نباشد. مثلاً

  ها، متغير پاسخ مورد مطالعه يك متغير گسسته پژوهش
الت، موضوع برآورد پارامترهاي معادله مي باشد كه در اين ح

اگر متغير پاسخ  هاي كيفي است.نيازمند استفاده از رگرسيون
باشد، يعني پاسخ ها تنها شامل دو حالت وجود يا  وجهيدو 

دهيم) است نمايش مي 1و  0ها را با مقاير كه آنعدم وجود (
توانند بر متغير گو كه ميو از طرفي ديگر متغيرهاي پيش

اسخ اثر بگذارند، متغيرهايي كمي باشند در چنين حالتي در پ
فقط شامل مقادير صفر و يا يك  1 رابطهطرف چپ تساوي 

مي شود. براي برطرف كردن اين مشكل بايد طرف سمت 
چپ تساوي را به يك متغير پيوسته تبديل كنيم كه اين كار 

  .در سه مرحله صورت مي پذيرد

  استفاده  yاز احتمال  yبارت ) به جاي ع2ي (رابطهدر ) 1
 p-1باشد،  y=1احتمال  pكنيم. در اين صورت اگر مي

  است. y=0احتمال 
ܴܱ(  بختاز نسبت ) 2 ൌ

ଵି௉	

௉
) به جاي استفاده مستقيم  

                                                                 كنيم.از احتمال استفاده مي
گيريم تا مقادير )، لگاريتم طبيعي ميOR(از متغير جديد ) 3

) واقع شود. لازم - ∞,+∞آن مانند سمت راست تساوي بين (
	ଵି௉ ( هبه ذكر است ك

௉
 ( ln   را به طور خلاصهlogit (p)  

	 گويند.مي 	
آمد خواهددر )2( رابطهبه صورت  )1(رابطه اين تغييرات با

   .ي رگرسيون لجستيك معروف استكه به معادله
)2(  

 lnሺ	ଵି௉	
௉
ሻ	 ൌ ଴ߚ ൅ ଵݔଵߚ ൅ ଶݔଶߚ ൅ ⋯൅   ௡ݔ௡ߚ

  بنابراين شكل عمومي مدل لجستيك به صورت زير است: 
 )3(  

    
1 1, ,

...1 1, ,

...

Pr 1
1

i k k i

x xi k k i

x x

i

e
P Y X

e
  

  

  

  

  


Y 3رابطه در    ر وابسته و

  

  شبكه عصبي - 4- 2
 را اطلاعات كه هستند هاييحافظه اساسا عصبي هايشبكه  

 حفظ را خاص نتايج انسان كه مغز كنند. همانطورمي حفظ

 در اطلاعات انسان، مغز مانند هم عصبي شبكه كند، درمي
 شبكه ساختار 2 شكلگردد. مطابق مي توزيع جاي شبكه همه

و  است گرفته الهام زيستي هاينرون مدل از مصنوعي عصبي
 غيرخطي قبيل از زيستي هاينرون هايويژگي از بسياري

 را قابليت يادگيري و محاسباتي، واحدهاي سادگي بودن،
اطلاعات است كه در واقع ي نرون يك واحد پردازنده .دارد

  .باشداي عصبي ميهي شبكهكوچكترين واحد تشكيل دهنده
 تاثير تحت ورودي، مقادير از يك هر مصنوعي، نرون يك در

  سيناپسي  اتصال شبيه وزن اين كه تابع گيرندمي قرار وزني
 عناصر. است طبيعي نرون يك در هاي ارتباطي)لينك(

 اول قسمت. اندتشكيل شده قسمت دو از پردازشگر
 يك دوم قسمت و كندمي جمع هم با را وزن دار وروديهاي

 اين. شودمي ناميده نرون فعاليت تابع است كه خطيغير فيلتر
مقادير  بين را مصنوعي نرون يك خروجي مقادير تابع،



 

 

  

  ي
 هرهاي

 استان 
 مناطق 
ختصات 

 

 سفرهاي
 اي گونه

 و نقل 
 براي 
 وجود 
 اعتماد 
. است ر
 اين در 

 اين ي
 مناطق 

 لاعات
 شغل، 
 وسايل 
 شده ده
 هر راي

 آدرس 
 سفر ز

مده از 
 سوم ك
 بيشتر ب
 .دهند ي
 نيز ت

 خانواده
 و ليون

 درآمد 
 دوبرابر
ا سرانه 

ن جا  اي
   ت.

14

  صبي مصنوعي
بررسي مورد نه
شه از يكي از مه
جزو و است ه

يكي از		 تهران
ين شهر با مخ

.واقع است 51/
س به مربوط صد
گ به شهر اين سفر

حمل سفر ضاي
مختلفي هاي ش

خانوار افراد هاي
قابل ديگر هاي

خانوار سفرهاي 
شهر ساكنين صد
براي. است بوده  
خانوارهاي بين ي
اطلا مصاحبه در 
جنسيت، سن، ر

رانندگي، هينامه
پرسيد سكونت ل
بر نيز، خانوار د
استفاده، مورد ه
ا هدف و سفر 

آملاعات بدست
يك ها و مرد وم
انتخاب دلايل از 
مي انجام سفر تر
تحصيلا در. دند
خ افراد تعداد ده،

ميل يك درآمد با 
كه آنجا از يون
د هزينه چون ده
اما .شود نمي جاد

اي در ارد مطالعه
بر اساس نفر است

02 پاييز، 76ره 

ختار يك شبكه عص
نمون و ويژگي

پرسشنا آماري نه
شد استفاده ران

شهرداري 6 
كه در مركز اي

/3994672و  35
مقص - مبدأ داده 
س تفكيك هاي ل

تقا برآورد امكان 
روش. باشند شته
سفره اطلاعات و
 روش به نسبت 

وضعيت شگري
مقص - مبدا رهاي

رسشنامه آنلاين
هايي ، مصاحبه98

.گرفت صورت
نظير خانوار فراد
گوا وضعيت فرد،
محل آدرس و اده
افرا سفرهايي ت
نقليه وسيله نوع 

پايان محل رس
ا توجه به اطلا

سو دو كه شود ي
يكي .اندگرفته ر
بيشت مردان كه ود

بود بيشتر جوان
شد رعايت خوبي

نفره 2 خانواده ك
ميلي 2 درآمد با 
خانوا سرپرست 
ايج خانواده دو ن

واحد مور كه سيت
مورد مطالعه ب حد

وم، شمارسوره

ساخ .3شكل 
و مطالعه مودي

نمونه مطالعه اين
تهر صنعتي و ي

منطقه .است
است كتهران 	ي

/7211186فيايي
400 از استفاده

مد تهران شهر ن
كه شوند مي زي
داش نيز را ي

و ها ويژگي آوري
كه روشي ولي

پرسش از استفاده 
سفر پرسشگري ه
رپ صورت به ه
8 سال پاييز در ر،
ص تهران شهر ف
اف مشخصات ده،

فر هر تحصيلات
نواخا مالكيت در
اطلاعات فرم در
سفر، شروع زمان

آدر سفر، شروع
با .است شده
مي مشاهده شنامه
قرا پرسش مورد
بو اين مردان ت
سني، ب گروه رد

خ نسبت به دگي
يك رد زيرا ست

نفره 4 خانواده
براي شود مي بر
اين بين تفاوتي ود

 به معني اين نسي
بلكه واح ده بوده،

، سال بيستم، د
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م - 3
در   

اقماري
تهران

هريش
جغراف

ا با   
ساكنين
بازساز
عمومي
آ جمع
.دارد

است،
طريقه
مطالعه
منظور
مختلف
خانواد
سطح
د نقليه
.است
ز فرد
محل
سوال
پرسش
ها زن

جمعيت
درمور
پراكند
اس مهم
خ يك

دوبرابر
شو مي
مدآدر

خانواد
  

  

حمل و نقل امه

كه شودمي عث
قرار وده مناسب

هاي عصبيهشبك
قيق در دروران
 گوناگون علمي
 مصنوعي، يك
 از مدل سازي

اشد.بز انسان مي
باشد كهاي مي

هاي مغز انساني
ش جديد، تعميم
 از تعداد زيادي

شده است كهل
كنند. شبكه مي
گيرند. يكد مي

اي معين، مانند
ول يادگيري يك

ي يادگيري باست
صاب قرار دارد

ي وروديي، لايه
هايردازش داده

ي عصبيك لايه
 دارند و نه تابع
وجي است كه
 خاص مشخص

شوند. ناميده مي
 را طبق تعاريف

  كه عصبي

 علمي پژوهشنا

باع سازيفشرده
محدو يـك در
). ش]-1،1[ يا

هاي تحق حوزه
هايددي از رشته

ت. شبكه عصبي
 به دست آمده
هام گرفته از مغز

هاي سادهدازنده
 اساسي و ويژگي

گيري دانششكل
اين سيستم ند.

هم پيوسته تشكيل
م هماهنگ عمل

ها، با مثال يادسان
هاي انجام وظيفه

 اطلاعات، در طو
هاي زيس سيستم

پسي كه بين اعص
 عصبي مصنوعي
ت كه پس از پر

دهد. اين لايه يكي
نيي آن نه وز

ي خروايي لايه
 به يك ورودي
ي مياني يا پنهان
عصبي مصنوعي

ي و مصنوعي شبك

 فصلنامه

اين. كندمي رده
رپردازشگ ناصر
]0،1[بين  ولاً

كي از پوياترين
شد كه افراد متعد
جلب كرده است

زش اطلاعات
رآيند يادگيري اله
 متشكل از پرد

هايد تا توانايي
ري، يادآوري، ش
ش را تقليد كنند

العاده بهش فوق
ك مساله با هم

ها، نظير انسوعي
ي مصنوعي براي

بنديوها و دسته
شود. درم مي

ر اتصالات سيناپس
در يك شبكهود. 

پردازشگري است
ها را به شبكه مي
هاست زيرا لايه

ي انتهاتند. لايه
كه را در پاسخ

هايها، لايهر لايه
ختار يك شبكه ع

  دهد.شان مي

هاي طبيعينرون .2 

فشر مجانب
عن خروجـي
معموگيرند (

مصنوعي يك
باشمعاصر مي

را به خود ج
سيستم پرداز
رياضي و فر
اين ساختار
كنندتلاش مي

مانند يادگير
دادن و كاوش
عناصر پرداز

براي حل يك
عصبي مصنو
شبكه عصبي
شناسايي الگو
پروسه تنظيم
تنظيمات در

شوهمراه مي
پري به منزله

هورودي، آن
محاسباتي نيس
فعاليت هست
خروجي شبك

كند. سايرمي
ساخ 3شكل 

گفته شده نش

شكل
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  جنسيت، سن، تحصيلات، درآمد و خودرو شامل شاختي جمعيت هاي ويژگي . فراواني1جدول 
  واريانس  انحراف معيار ميانگين عنوان
 228/11 060/126 970/31 سن

 576/13 318/184  985/10 سابقه كار

 084/1 176/1 716/3 اعضاي خانواده؟دتعدا

 812/0 660/0 523/1 تعداد افراد شاغل در خانواده

 461/0 213/0 701/0 جنسيت

 349/1 821/1 239/2 تحصيلات

 487/0 237/0 627/0 مالكيت خودرو

 810/0 656/0  000/1 درآمد
  

مشخصات نمونه آماري برداشت شده آمده  1در جدول    
سال است. انحراف  32ها شوندهسن پرسش ناست. ميانگي

  ها معيارها كم در جدول نشان از پراكندگي كم در پاسخ
  

  

اي نرمال باشد. به عبارت ديگر نمونه برداشت شده نمونهمي
ها % پرسش شونده70نشان داده شده كه  2در جدول  است.

% داري 62و نفر بوده  4داراي  هامردان بودن و بيشتر خانواده
  اند.خودرو بوده

  هاي نمونه آماري. ديگر ويژگي2جدول 
  فراواني به درصد عنوان ويژگي

  جنسيت
  70 مرد
  30 زن

 تعداد اعضا خانواده

1 3 
2 9 
3 27 

4 40 

  21 بيشتر و 5

 مالكيت خودرو
  7/62 داشتن خودرو
  3/37 نداشتن خودرو

  
 شودمي استفاده كه سفري پنج مد  4 شكل نمودار در     

يا  سوار و رو و دوچرخهمد ساير به پياده است، شده آورده
اين است كه  شود،آنچه ديده مي .شودگفته ميها ديگر روش

 صورت گرفته است. ي% حمل ونقل توسط وسيله شخص50
  ونقل % و حمل13پاراترانزيت يا تاكسي حدود  لونقحمل

  
  
  

  
مترو و اتوبوس كه در گروه حمل ونقل عمومي به حساب 

   5در مورد اهداف سفر كه در شكل  است.% 30حدود  آيد،مي
  تحصيلي  كه شامل كاري و يسفرهاي اجبار مده است،آ

دهد. سفرهاي اختياري كه را تشكيل مي % سفرها54گردد مي
 گردد.% را شامل مي36باشد شامل خريد و تفرح مي
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  مدل براي هدف خريد ضرايب .3جدول 
  B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 1a 

age 109/0-  675/223  000/0  1 000/1  9/0  

edu 091/5  828/2616  000/0 1 998/0  5/162  

car 594/8  65/17905  000/0 1 000/1  8/5397  

income 156/25-  914/5648  000/0 1 996/0  0/0  

cost 004/0  583/0  000/0 1 994/0  0/1  

time 836/1-  66/248  000/0 1 994/0  2/0  

Constant 998/35  625/18664  000/0 1 998/0  0/43031411625  

  
  كاريمدل براي هدف  ضرايب. 4جدول 

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 1a 

age ١٦٢/٠-  ٩٩٥/٢١٧  000/0 1 ٩٩٩/٠  ٨٥٠/٠  

edu ٠٢٧/١٥-  ٧٤٥/٢٠٨٨  000/0 1 994/0  ٠٠٠/٠  

car ٤٤٧/٢٠-  ٤٦١/١٣١٢١  000/0 1 ٩٩٩/٠  ٠٠٠/٠  

income ٢٩٣/٢٤  ٠٣٦/٥٨٣٠  000/0  1 ٩٩٧/٠  ٢٠٠/٣٥٥١٥٦٣٠٢  

cost ٠٠٨/٠  ٥٣٦/٠  000/0  1 998/0  ٠٠٨/١  

time ٩٦٧/٢-  ٠٧٠/٢١٢  000/0 1 ٩٨٩/٠  ٠٥١/٠  

Constant ٨٣٧/٣٨  ٤٥٥/٥١٩٣  000/0 1 994/0  ٠٠٠/٧٣٥٤٥٣٨٦  

  
  تحصيليمدل براي هدف  ضرايب. 5جدول 

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 1a 

age ٤٧٢/١-  ٢٢٦/٧٢١  000/0 1 998/0  ٢٣٠/٠  

edu ٠٣٦/١٣-  ٩٠٢/٥٢٣٨  000/0 1 998/0  ٠٠٠/٠  

car ١٩٨/٠  ٣٢٥/١٧٢٣٢  000/0  1 ٠٠٠/١  ٢١٩/١  

income ٩٩٤/١٦  ٥٦٠/١١١٤٣  000/0  1 ٩٩٩/٠  ٨٠٠/٢٤٠٠٧٥٧  

cost ٠٠٦/٠  ١١١/١  000/0 1 996/0  ٠٠٦/١  

time ٣٧١/٢-  ٧٩٠/٣٧٤  000/0 1 ٩٩٥/٠  ٠٩٣/٠  

Constant ٥٧٥/٥٥  ٢٣٠/١٢٦٣٠  000/0 1 996/0  ٣٧٢/١  
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  تفريحيمدل براي هدف  ضرايب. 6جدول 

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 1a 

age ٩٠٢/٠-  ٥٨١/٩٣٦  000/0 1 ٩٩٩/٠  ٤٠٦/٠  

edu ٨٨٧/٢٠-  ١٨٧/٤٢٥٢  000/0 1 996/0  000/0  

car ١٣٣/٣٠-  ٢٣٥/١٤١٨٢  000/0 1 998/0  000/0  

income ٨١٧/٣٣  ٧٦٣/٩٧٣٨  000/0 1 ٩٩٧/٠  ٦٤٥٦٥٤٦٥ 

cost ٠٠٨/٠  ٦٣٢/٠  000/0 1 ٩٩٠/٠  ٠٠٨/١  

time ٢٢٩/٢-  ١٧٧/١٩٨  000/0  1 ٩٩١/٠  ١٠٨/٠  

Constant ٨٧٢/٣٩  ٠٩٧/١٥٥١٨  000/0 1 998/0  ٠٠٠/٢٠٧٠٠٩٩٨٣  

 .شود مي زير تعريف رابطه شكل به مختلف اهداف نسبت    
 شده گرفته نظر در كد محتلف اهداف براي است ذكر به لازم

 اهداف به نسب  لوجيت احتمالي رابطه چهار است. بنابراين

 حييتفر هدف براي فقط اينجا در 4رابطه  كه شود مي ايجاد
  .است شده نوشته

  )4 (
        

به ترتيب مخفف متغيرهاي معادل سن، تحصيلات، مالكيت   
   .است زمان سفر ،رسف هزينه درآمد، خودرو،

  .گرددهاي استفاده شده در رابطه معرفي ميمتغير ادامهدر 
Age : ،كه داراي  ضريب  متغير سن در رابطه لوجيت است

دله اكه نشان هنده تاثير كم اين متغير در معاست،  - 90/0
  .است
Edu :  است. -8/20تحصيلات نيز با ضريب  
Car گاني تاثير : مالكيت خودرو در انتخاب مد سفر هم

  .منفي دارد و تاثير آن مهم است
Income  ميزان درآمد ماهيانه كه ضريب آن در معادله :

  است.  817/33

Time : بيشتر از  سفر در حمل ونقل عمومي معمولاً زمان
  حمل ونقل شخصي است.

 Cost  هزينه سفر ديگر پارامتر است كه مدل لوجيت آمده :
  ).008/0( و تاثير كمي دارد

ت سنجي مدل براي هر هدف سفر با استفاده از آزمون صح  
cox & snell  7انجام شده است. جدول R square   

دهد. همانطور دست آمده براي هر هدف سفر را نشان ميه ب
  شود.كه مشاهده مي

  

  هدف سفر 4. صحت سنجي مدل براي هر 7جدول 
Nagelkerke R 

Square
Cox & Snell R 

Square
-2 Log 

likelihood
  اهداف سفر

000/1 469/0 a000/0 هدف خريد  

000/1 744/0 a000/0 هدف كاري  

000/1 740/0 a000/0 هدف تحصيلي 

000/1 387/0 a000/0 هدف تفريحي  

1

exp( 0.9 20.8 30.1 33.8 0.008cos 2.22 39.8)
exp( 0.9 20.8 30.1 33.8 0.008cos 2.22 39.8)

exp ( 0.9 20.8 30.1 33.8 0.008cos 2.22 39.8)

n ni i
p

age edu car income t time
age edu car ncome t time

age edu car income t time

      


      
        
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39/3- 4 
57/0  
11/7-  

اي مختلف سفر

در شبكه عصبير

3%

22%

خريد ي

مي

 علمي پژوهشنا

8شكل 

ل و وزن هاي مدل

و                    

w)1،2( 

09/7- 03/0 
05/8- 1/1- 
74/3 81/0 
17/3- 5/0- 
53/3- 64/0 
54/4 38/3 
63/0 37/2 
49/1 99/1 

هابي براي هدف
 مي دهد.

سفر با مدهاي سفر

11%
1

15%
1

کاري لي

عمومي ري

 فصلنامه

ضرايب مدل. 9ول 

    

w bias1  

3 36/1 -  
1 29/7 -  
1 91/2  
5 93/2  
4 66/2  
8 37/2 -  
7 47/9  
9 90/1 -  

بيني شبكه عصبش
ان مرا نش د سفر

وابط بين اهداف س

18%

1

10%

2

تحصيل حي

سوا

 

جدو

bias2  

066/2  
 
 
 
 
 
 
 

پيش 10شكل
در انتخاب مد

. رو10شكل   

1%

20%

تفريح
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بيشتر مردان در بيرون خانه هستند وزنان در خانه مشغول به 
كارهاي خانه و خانه داري هستند. در سفرهاي اختياري و 

  ويژه خريد در زنان و مردان تفاوت زيادي ندارد. شايد  به
، به اين معني كه خريد مايحتاج و به نوع خريد وابسته است

شود.  غذايي روزانه به نوعي خريد اجباري محسوب مي مواد
در مورد پارامتر سن و نقش و تاثير آن بر اهداف سفرهاي 
تفريحي بيشتر مربوط به جوانان است و همانطور كه انتظار 

رفت سفرهاي تحصيلي در بين جوانان بيشتر است؛ اما  مي
ن افراد مسن بيشتر است. درآمد تاثير سفرهاي كاري در بي

مثبتي در سفرها با اهداف تفريحي دارد. اما در سفرهاي 
نقل عمومي ودرآمد در انتخاب مد سفر حمل تحصيلي ندارد.

دهد افزايش داراي ضريب همبستگي منفي  است كه نشان مي
شود. درآمد سبب كاهش استفاده از حمل ونقل عمومي مي

ير در مد سفر دارد نه اهداف سفر زيرا در زمان سفر بيشتر تاث
سفرهاي اجباري چه زمان زياد باشد چه نباشد بايد سفر 
انجام شود. تحصيلات بر روي مد سفر تاثيري ندارد و 

 ضريب همبستگي آن نزديك به صفر است.

باشد كه عموم شهروندان هدفشان از سفر، هدف كاري مي   
ه عنوان مد سفر انتخاب اكثريت آنها وسيله نقليه شخصي را ب

هاي پر شده و مشاهده نظرات اند. با توجه به پرسشنامهكرده
شهروندان در رابطه با راحتي سفر، ايمني سفر، مقاير با محيط 
زيست بودن مد سفر، اهميت هزينه سفر و دسترسي به مد 

شود كه شهروندان به دليل سفر اين نتيجه حاصل مي
تر وسيله نقليه ر و سفر راحتتر، سفر ايمنتدسترسي راحت

همچنين  كنند.شخصي را به عنوان مد سفر انتخاب مي
% 18% افراد هدف از سفرشان كاري، 41شود كه دريافت مي

% 15% هدفشان از سفر تفريحي، 17هدفشان از سفر خريد، 
% هدف از سفرشان تحصيلي 13هدفشان از سفر تحصيلي و 

سفر و مد سفر در دو  با بررسي رابطه بين هدف بوده است.
گروه سواري شخصي يا تاكسي و گروه عمومي كه شامل 

د در نظر گرفته شده حوا 100مترو و اتوبوس است و در 
شود در دو هدف خريد و تفريحي بيشتر است، مشاهده مي

اند و افراد مورد پرسش از مد سواري و شخصي استفاده كرده
نصف  ادوددر اهداف سفر تحصيلي و كاري اين مقدار ح

در ادامه براي مدل سازي انتخاب مد سفر توسط  .است
شهروندان از مدل رگرسيون لوجستيك و مدل شبكه عصبي 

سازي رگرسيون لوجستيك براي هر استفاده شد. در مدل

هدف سفر (كاري، تفريحي، تحصيلي، خريد) يك مدل 
 7جدول  جداول ضرايب و 6تا  3ساخته شد كه جداول 

  اي لوجستيك است. هصحت سنجي مدل
بدست آمده از مدل هاي لوجستيك  R squareبا مشاهده    

شود كه مدل شبكه عصبي مدل و شبكه عصبي دريافت مي
باشد. در همين راستا از مناسبتري براي انتخاب مد سفر مي

بيني انتخاب مد سفر استفاده مدل شبكه عصبي براي پيش
انتخاب  صحت سنجي مدل شبكه عصبي براي 8شكل شد. 
نشان  است ودهد كه ميزان دقيقي مد سفر را نشان مي 2بين 

   از نزديكي مقدار پيش بيني به مقدار واقعي دارد.
  
  
 مراجع -6

مدل " ،)1397( ،ي. ،تقي زادهو س.  ،م. شهابي ،فلاح تفتي-
سازي رفتار انتخاب وسيله كاربران وسايل نقليه شخصي در 
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ABSTRACT 
Promoting the use of public transport instead of using private vehicles is the most practical, 
effective, and least cost-effective way to reduce intra-city traffic problems in a country. 
Encouraging citizens to use public transport instead of private vehicles requires the various 
facilities for people when using these vehicles. Lack of sufficient attention to transport and 
traffic problems in recent years has led to huge social, economic, and environmental costs, 
the most important of which are risks to energy resources, high fuel consumption, 
increased fatalities and injuries, air pollution, traffic, and environmental damage. 
According to published statistics, every passenger in a private vehicle consumes twelve 
times as much fuel as a passenger in a bus and produces fifteen and a half times as much 
pollution. This study aims to investigate the vehicles selected by citizens in intra-city 
travels in District 6 of Tehran. Hence, using a questionnaire, we have focused on gathering 
information and modeling the travel model selected by citizens with various travel 
purposes. The results show that the purpose in travel for majority of the citizens is 
business, most of which have chosen private vehicles as travel mode. Then, for modeling 
the travel mode selected by citizens, the logistic regression model for each travel purpose 
(business, leisure, education, shopping) and the neural network model were used. By 
observing the R square derived from logistic and neural network models, it is found that 
the neural network model is a more appropriate model for selecting the travel mode. In this 
regard, the neural network model was used to forecast the travel mode selection. The 
validation results in the neural network model show the proximity of the prediction value 
to the actual value. 
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