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 چكيده

باشد. توسعه و گسترش مي نقل نقطه اتصال چرخه محصولات توليدي به مصرف و بازمانده مصرف به توليدحمل و 

شود .آمار نيز حاكي از  رشد سريع بخش حمل ونقل، مي اين بخش زمينه ساز رشد اقتصادي هر كشوري محسوب

ي مختلفي از هااين بخش به گونه باشد.خدماتمي ي اقتصاديهاي تكنولوژي و سهم  بالاي آن در فعاليتهاپيشرفت

به دو دسته بار و  هاگردد كه هر يك از اين بخشمي ارايهقبيل جاده اي، ريلي، هوايي، راه آهن، دريايي و خط لوله 

ي مختلف اين خدمت در هر كشور و نيز بهره بردن هاگردند. تركيب استفاده از هركدام از گونهمي مسافر تقسيم

بستگي به ساختار آن كشور دارد. تحولات اين بازار به دليل تاثير وسيع بر بازار  هاي از آناز ارزش افزوده ناش

باشد. در اين مطالعه به تخمين و پيش بيني مي تقاضاي انرژي  و نيز رشد و توسعه اقتصادي داراي اهميت فراوان

ي اصلي مورد استفاده در اين پژوهش شود. متدولوژمي پرداخته 2030منطقه تا  12ترافيك هوايي براي كل دنيا و 

باشد. در اين مي -پانل ديتاي مقطعي-تخمين ترافيك هوايي براي مناطق مختلف دنيا توسط روش اقتصاد سنجي

 منطقه انجام 12براي كل دنيا و  2030تا   هابخش بر اساس سناريوهاي مختلف پيش بيني از تعداد مسافرت

  1( ICAO) كشوري هواپيمايي سازمان بين المللي از هوايي نقل و حمل براياستفاده  مورد دادهاي گردد.مي

 ريزي اعم از برنامه) بار و مسافر المللي، بين و داخلي هوايي نقل و حمل داده پايگاه ترينكامل به دليل دارا بودن

  .است شده آوريجمع 2013 الي 1980 يهاسال براي( نشده ريزي برنامه و شده

 

 توليد ناخالص داخلي جت، سوخت قيمت ،پانل ديتاي مقطعي ،تقاضاي نفت خام، ترافيك هوايي :كليدیهان واژه

 

 مقدمه -1
باشد مي حمل و نقل يكي از چهار پايه اصلي جهاني شدن     

ي  بين المللي هاكه سه پايه ديگر آن ارتباطات، استاندارد سازي

بازار به دليل اثر بزرگ آن بر  و تجارت آزاد است. تحولات اين

بازار تقاضاي انرژي به دليل كمبود منابع تجديد ناپذير  از 

 در شديد و سريع رشد باشد.مي اهميت بالايي برخوردار

 و اقتصادي رشد عوامل از مسلماً هوايي نقل و حمل تقاضاي

 با نتيجه در. باشدمي داخلي و المللي بين ارتباطات كننده تسهيل

 براي افزايش 21 قرن در انرژي كميابي مساله اهميت به توجه

 را انرژي تقاضاي در افزايش آن تبع به كه نقل و حمل تقاضاي

 را انرژي مصرف كاهش يهاسياست به توجه لزوم دارد، پي در

 . نمايدمي تراهميت پر

 هواپيمايي بين المللي سازمانبر طبق گزارشات و آمار      

اي ترافيك هوايي داراي نرخ رشد فزاينده (ICAO) كشوري

باشد كه اين رشد براي آينده مي 2013و  1980ي هابين سال

باشد. بازيگران اصلي در صنعت هوايي مي هم قابل پيش بيني

نيز همين نرخ رشد  ((2007) بوئينگ ،(2007) ايرباس)مانند 

  هاپايدار را پيش بيني نموده اند و در صورت  تحقق پيش بيني

دو  2025رود كه ترافيك هوايي كل دنيا تا مي مطرح شده انتظار

 برابر خواهد شد.

 آژانس) ICAOدر بانك اطلاعاتي ترافيك هوايي كه توسط      

 2007تا  1980ي ها( براي سالمتحد ملل سازمان تخصصي

 تن درآمد توسط ،بار هوايي نقل و حملآوري شده است، جمع

 نقل و حمل كه حالي شود درمي محاسبه 2(RTK) كيلومتر

 مسافر درآمد توسطنيز  و كيلومتر تن درآمد توسط مسافر هوايي

 .شودمي گيري اندازه 3(RPK)كيلومتر
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 (شده طي كيلومترهای در تن ميليارد) واحد  -2013 الي 1980سال از هوايي نقل و حمل برای تقاضا ارزيابي .1 نمودار

 
 ICAO اطلاعاتي پايگاه از مستخرج يهاداده :منبع

 

 به رو روند يك گرددمي مشاهده1 نمودار در كه طور همان     

 به گرددمي مشاهده هوايي نقل و حمل تقاضاي در افزايش

 اين در تقاضا مقدار 2013 تا 1980 سال طي در كه شكلي

 11به شده طي كيلومترهاي در تن  E+9.45 10 از بخش

E+4.48 عبارت به. است رسيده شده طي كيلومترهاي در تن 

 حمل براي تقاضا دهدمي نشان ارقام و آمار كه طور همان ديگر

  درصد 6 حدود رشدي با سالانه متوسط طور به هوايي نقل و

 .است همراه

 تقاضاي حمل و نقل هوايي به دو شق بار و مسافري تقسيم     

 الي 2008 يهاسال بين بار حمل ميزان روند اساس شود برمي

 6 سالانه گرددمي مشاهده( 2) نمودار در كه طور همان 2010

. گرددمي جاه جاب هوايي نقل و حمل توسط كالا دلار تريليون

 حمل از نوع اين توسط دنيا تجارت درصد 35 ديگر عبارت به

  قدرتمند كليدي عوامل از يكي امر اين كه گرددمي انجام نقل و

 . باشدمي شدن جهاني در

 

 

 2010 الي 1970 یهاسال بين  هوايي نقل و حمل توسط شده حمل یهاكالا ارزش و بار حمل ميزان روند .2 نمودار

 
 IATAمنبع:

 
  

0.00E+00

1.00E+11

2.00E+11

3.00E+11

4.00E+11

5.00E+11

6.00E+11

RTK



با مقايسه تقاضا براي حمل و نقل هوايي بار و مسافر همان طور 

 و هوايي يهامسافرت بازار گرددمي مشاهده( 3) نموداركه در 

. باشدمي گرفتن از هم فاصله بار در حال  نقل و حمل

 براي تقاضا 2013 تا 2011 سال از دهدمي نشان مشاهدات

 و حمل كه حالي در بوده رشد حال در (RPK )هوايي مسافرت

 . است شده مواجه ركود با (FTK) هوايي  بار نقل

در بررسي تقاضاي حمل ونقل در بخش هوايي چه بار چه      

 در كه طور همان. باشدمي مسافر، تابعي از متغيرهاي اقتصادي

 كسب به اطمينان و اعتماد شاخص گرددمي مشاهده( 4) نمودار

  هوايي نقل و حمل تقاضاي و 5مورگان پي جي عنوان با 4كار و

  را هاشاخص اين توانمي و نمايندمي حركت جهت هم

 در و كرد قلمداد بازار اين براي خوب پيشرو متغير يك عنوان به

  گرفت. كمك شاخص اين از تقاضا آتي روند بيني پيش

 

 

 2013 تا 2008 یهاسال طي هوايي بار نقل و حمل و مسافرت بازار روند .3 نمودار

 
 IATAمنبع:

 

 2013 الي 2008ی ها( و تقاضای حمل و نقل هوايي  بين سالJP Morgan) روند شاخص اطمينان كسب و كار. 4نمودار

 
 IATAمنبع:

 



 كاملاً هوايي نقل و حمل رشد دهدمي نشان مشاهدات البته     

  غرب كار و كسب به اطمينان و اعتماد شاخص به وابسته

 مهمي اثر ظهور حال در اقتصادهاي در تجارت رشد و باشدنمي

 مشاهده( 5) نمودار در كه طور همان. است داشته صنعت اين بر

 حال در يهااقتصاد در كالا المللي بين تجارت رشد .گرددمي

 اقتصادهاي از بيشتر 2011 الي 2007 يهاسال بين ظهور

 . باشدمي پيشرفته

و اهميت بررسي وضعيت كنوني  شده ذكر نكات به توجه با     

 بيني پيش و تخمين و آتي حمل و نقل هوايي، اين مطالعه به 

 يهاروش به مختلف سناريوهاي وسيله بهدر اين بخش  تقاضا

 . شود پرداخت2030 تا اي منطقه صورت به سنجي اقتصاد

 تقاضاي بر گذار تاثير عوامل بررسي به ابتدا كه شكل اين به

 و سازي مدل با سپس و شودمي پرداخته هوايي نقل و حمل

 اساس بر بخش اين در بينيپيش به آن براي تقاضا تخمين

 شود.مي گماشته همت مختلف سناريوهاي

 عوامل كه است نياز شد گفته كه طور همان اول مرحله در     

 مورد 2013 تا 1980 دوره براي  را هوايي نقل و حمل بر موثر

 كه گرددمي مشخص مرحله اين در. دهيم قرار كاوش و بررسي

 .باشدمي متغيرهايي چه تابع هوايي نقل و حمل براي تقاضا

 در كه دهدمي ما به را امكان اين مختلف مناطق به دنيا تفكيك

 اعمال نيز و هوايي نقل و حمل بخش درتقاضا  تخمين

 و شرايط به هاآن بينيپيش منظور به مختلف يهاسناريو

  .منطقه توجه شود هر يهاتفاوت

بين  سازمان از هوايي نقل و حمل در استفاده مورد دادهاي     

 الي 1980 يهاسال براي( ICAO) كشوري هواپيمايي المللي

 ترينكامل داراي سازمان اين. است شده آوريجمع 2013

 بار و مسافر المللي، بين و داخلي هوايي نقل و حمل داده پايگاه

 مزيت . باشدمي (نشده ريزي برنامه چه شده ريزي برنامه چه)

 خدمات همه براي اطلاعات كه است اين اطلاعاتي پايگاه اين

 براي خارجي چه و داخلي چه( پست و نقل و حمل مسافر،)

 تمامي براي غالباً  نشده ريزي برنامه و شده ريزي برنامه خدمات

 يهاسال براي جت سوخت مصرف آمار .دارد وجود كشورها

 و انرژي جهاني آمار اطلاعاتي پايگاه از 2013 تا 1980

 (IEA) انرژي الملليبين آژانس به مربوط كه 6هاترازنامه

 .است شده استخراج باشدمي

 

 2011 الي 1993ی هاو كار در اقتصادهای در حال ظهور و  كشورهای پيشرفته بين سال روند شاخص اطمينان كسب. 5نمودار 

 
   IATAمنبع:

 

 



 شناسيروش-2

بررسي و مدل سازي حمل و  به منظوردر تحقيقات پيشين      

نخست مدل سازي  شد.مي نقل هوايي از دو روش استفاده

 تجزيه)توسط مسير )مدل جاذبه(، و مدل سازي دوم بدون مسير 

 . (ساده زماني يهاسري تحليل و

، تخمين حمل در مدل سازي ترافيك هوايي توسط مسير    

 طي شده توسط هواپيما مختلف بر اساس مسيرهاي ونقل هوايي

تكيه روش دوم به جاي بررسي مسيرها، در  است. شده برآورد

بر طبق متون و  باشد.مي خاصي منطقه مورد نظربر روي 

 ( ، 2004، 1996، 1992)7ي گرينهايافته تحقيقات گذشته،

( ، 2009، 2004، 2001)9(، لي و ديگران1999)8پك آي

( نشان داد كه بهبود 2010) 11(، لي2003و ديگران) 10ايرس

استفاده بيشتر ) كارايي ترافيكي تابع از بهبود كارايي ضريب بار

باشد كه در مي از ضرفيت خطوط هوايي( و بهبود كارايي انرژي

دست نيامده است.  به فني پيشرفت بهبود كارايي ضريب بار هيچ

 جت سوخت مصرف كاهش ،هوايي در اين زمينه خطوط

ي موجود هاظرفيت با استفاده بيشتر از  رامصرفي خود 

كارايي انرژي ممكن حاصل نمودند. اما در بهبود  هواپيماهاي

تواند مي ي فنيهايي كه براي پيشرفتهااست برخي فرصت

 اتفاق رخ دهد، وجود داشته باشد. 

 كه عوامل، از اي گسترده طيف به انرژي وريبهره بهبود     

 ترافيك مديريت مانند) آوري فن يهاپيشرفت به آنها از برخي

 وريبهره بهبوددارد. در  بستگي نيست،  ارتباط در( هوايي

 وتغيير موجود، هواپيما ارتقاء عوامل اول بر روي تمركز انرژي،

 موتور براي نوسازي ناوگان/ بدنه و در طراحي هواپيما دوم

در اين پژوهش سعي شده است با در نظر گرفتن  باشد.مي

ي موجود در اقتصاد سنجي به تخمين و هاترين روشپيشرفته

 .هوايي پرداخته شودپيش بيني تقاضاي ترافيك 

در نتيجه نقاط قوت اين كار نسبت به ساير مطالعات گذشته     

 نمايد عبارتند از:مي تركه نتايج پيش بيني و تخمين را دقيق

  تخمين و پيش بيني مدل بر اساس مدل پانل ديتاي مقطعي

كند تا تاثيرات بازارها در مي اين مدل اين امكان را ايجاد

نار توجه به  متفاوت بود طبيعت هر بازار مناطق بر هم در ك

ي و... هادر هر منطقه به لحاظ  شرايط اقتصادي و شوك

 لحاظ گردد.

  تخمين تقاضا نرافيك هوايي در هر منطقه به تفكيك  با

 توجه به شرايط حاكم بر آنها

  پيش بيني نرافيك هوايي در هر منطقه به تفكيك  و اعمال

 ه سناريوهاي متناسب با هر منطق

 

 مدل غيرهایتم و هاداده -2-1

 تا 1980 از پژوهش اين در بررسي مورد زماني دوره     

 هوايي سازمان از هوايي نقل و حمل يهاداده. است 2013

  شهري

 نه و كشوري صورت به كه اندشده گرفته( ICAO) المللي بين

 با را منطقه هر يهاداده توانمي اينرو، از. اندشده هيارا ايمنطقه

 يك در كه هوايي خطوط آمارهاي كشوري، يهاداده تجميع

. آورد دسته ب اندرسيده ثبت به سالانه صورت به خاص كشور

 OECD شامل  منطقه 12 براي هوايي نقل و حمل يهاداده

 در اقتصاد با كشورهاي آسيا، OECD اروپا، OECD ،آمريكا

 خاورميانه، آفريقا، ،OECD غير آسيايي كشورهاي گذار، حال

 و هند ، چين روسيه، كشورهاي و جنوبي و مركزي آمريكاي

 .  است گرديده تجميع برزيل

 

 هوايي نقل و حمل تقاضای بر موثر عوامل -2-2

 تقاضاي بيني پيش و تخمين زمينه در موجود تحقيقات     

 عوامل از متاثر متغير اين كه دهدمي نشان هوايي نقل و حمل

 يهاشوك و بليط قيمت ،GDP رشد نرخ: جمله از متعددي

 تخمين بر  متغيرها اين از يك هر ثيرأت كه شد  باشدمي برونزا

 ادامه در .باشدمي متفاوت مختلف مناطق در هوايي نقل و حمل

  خواهد پرداخته متغيرها اين از يك هر  توضيح به تفصيل با

 

 توليد و هوايي نقل و حمل تقاضای بين رابطه -2-2-1

 داخلي ناخالص

  و آمريكا دلار برحسب كه)  GDP زماني سري يهاداده     

 اطلاعاتي بانك از( شوندمي بيان 2005سال ثابت صورتبه

WDI12 آوري جمع كشورها كليه براي هاسري. اندشده گرفته 

 سري 12 اينرو، از. اندشده تجميع منطقه هر براي سپس و شده

 . گرددمي محاسبه GDP براي

 نقل و حمل مقابل در را GDP رشد يهانرخ 6 شكل     

 دهدمي نشان شكل اين. دهدمي نشان( RTK) جهاني هوايي

 تا 1980 طي در متوسط طور به جهاني هوايي نقل و حمل كه

 رشد نرخ كهحالي در است داشته درصدي 5  رشد 2013

GDP هنگامي .است داشته درصد 8/2 ميانگين مقدار جهاني 



 كنيم،مي مقايسه را هوايي بخش و  GDPرشد يهانرخ كه

 در يهابخش ساير با مقايسه در هوايي بخش كه گيريممي نتيجه

 به GDP بنابراين. شودمي مشخص پويا رشد يك با اقتصاد

 . شودمي تعيين هوايي نقل و حمل در موثر عامل يك عنوان

 هوايي نقل و حمل رشد يهانرخ در زيادي نوسانات علاوه، به

  تا 2006 در درصد+ 19 از كه شودمي مشاهده جهاني

  .كنندمي نوسان 2013 در درصد -12

 

 1987-2013 دوره دنيا كل هوايي نقل و حمل و 2005 ثابت قيمت به سرانه داخلي ناخالص توليد رشد نرخ مقايسه .6 نمودار

  
 منبع: نتايج تحقيق

 

 

 قيمت و هوايي نقل و حمل تقاضای بين رابطه -2-2-2

 جت سوخت

 نقل و حمل خصوص در شده انجام مطالعات به توجه با     

. دارند مستقيم غير رابطه بليط قيمت با پرواز تقاضاي هوايي،

 و بليط يهاقيمت بين منفي كشش كه دهدمي نشان تحقيقات

 يهاقيمت هرچه كه  معنا بدين دارد وجود هوايي نقل و حمل

 ويژه،ه ب. شودمي كمتر پروازها براي تقاضا باشد، بالاتر بليط

  و داشته بالاتري تقاضاي كشش تفريحي سفرهاي مسافران

 پرواز به نهايي ميل همچنين. دهندمي كمتري بهاي سفر زمان به

 هوايي پرواز از استفاده در مالي توانايي افزايش تأثير تحت

 خطوط رشد و تصرف قابل درآمد افزايش از ناشي كه. باشدمي

 امكان مشتريان به پايين يهاقيمت. است هزينه كم هوايي

. دهند انجام تري گسترده يهاشيوه به را خود تقاضاي تا دهدمي

 ((2008) شاو و گراهام ،( 2006) درسنر به شود رجوع)

 دستمزد ،هاماليات هوايي ناوگان بليط قيمت بر موثر عوامل     

  عوامل اين در تغييري هر. باشندمي جت سوخت قيمت و

 يهاشركت بليط يهاقيمت و واحد يهاهزينه بر مستقيم طوربه

 . گذارندمي اثر هواپيمايي

 شاهد 2008 تا 2002 يهاسال طي 7 شكل به توجه با   

 هزينه آن تبع به كه  هستيم جت سوخت قيمت شديد افزايش

 افزايش اين دنبال به. است داشته افزايش هوايي ييهاناوگان

 بر شده تحميل هزينه جبران منظوره ب هوايي خطوط يهاشركت

 ارتباط وجود. نمايندمي بليط قيمت افزايش به مبادرت خود

 عدم و طرف يك از بليط قيمت و جت سوخت قيمت بين قوي

 در بتوان كه كندمي ايجاب دستمزد و ماليات دادهاي به دسترسي

 را جت سوخت قيمت ،هاداده به دستيابي سهولت دليل به مدل

 كرد. بليط قيمت جايگزين
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 آمريكا دلار برحسب جت سوخت يهاقيمت منظور همين به   

 بيان( KT) تن هزار هر در 2005 سال ثابت قيمت صورت به

 در سنگاپور و رتردام فارس، خليج بازار سه در كه شوندمي

 نمودار در كه طور همان. باشدمي دسترسي قابل 13پلتس سايت

  بوده نزديك هم به بسيار قيمت سه اين گرددمي مشاهده 8

 بر متفاوتي ثيرأت هاقيمت اين از يك هر انتخاب منظور همين به

 يهاقيمت كردن حقيقي منظور به بعد گام در .گذارندنمي نتايج

 14كننده مصرف قيمت  شاخص با را هاآن بايستمي موجود

 .نمود تعديل

 

 یهارابطه بين تقاضای حمل و نقل هوايي و شوك -2-2-3

 برونز

 همچون يهاشوك به نسبت هوايي نقل و حمل كه آنجا از

 هوايي بخش خاص يهاشوك و  مالي و اقتصادي يهابحران

 وارد با هابحران اين اثرات تا است لازم دهدمي نشان واكنش

 . گيرد قرار بررسي مورد الگو در مجازي متغيرهاي كردن

 مناطق در هاشوك اين اثرات بودن متفاوت به توجه با    

 زماني دوره در هوايي نقل و حمل تقاضاي نوسانات مختلف

 قرار بررسي مورد منطقه هر تفكيك به 2013 تا 1980

 . گيردمي

 پولي يهاسياست  عبارتند از: اقتصادي يهاشوك جمله از    

 ،1971 سال در فارس  خليج اول جنگ ،1982 سال در آمريكا

 سال در جهاني اقتصادي بحران و 1997 در آسيا مالي بحران

: عبارتند از هوايي بخش خاص يهاشوك و  باشندمي  2009

 شدن اپيدمي و 2001 سپتامبر 11 در تروريستي حملات

 .شوندمي گرفته نظر در 2003 در سارس بيماري
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 منبع: نتايج تحقيق        

 تصريح مدل -2-3

 در استفاده مورد سنجي اقتصاد الگوي تصريح به بخش اين     

 .پردازدمي پژوهش اين

 گذار تاثير عوامل گرديد مطرح قبل بخش در كه طور همان     

 يهاقيمت ،GDP: از عبارتند هوايي نقل و حمل تقاضاي بر

 يهاشوك و( بليط يهاقيمت نماينده عنوان به) جت سوخت

 .  برونزا

 مناطق در هامتغير اين از يك هر متفاوت ثيرأت به توجه با     

 آنجا از. گرديد تقسيم الذكر فوق بخش 12 به دنيا كل مختلف،

 خود قبل دوره از ثرأمت دوره هر هوايي نقل و حمل تقاضاي كه

 سمت در توضيحي متغير عنوان به متغير اين وقفه باشدمي

 پويا پانل دادهاي صورت به الگو و گرددمي وارد مدل راست

 .گرددمي تصريح

 اين در شده گرفته نظر در سنجي اقتصاد الگوي تصريح     

 :باشدمي زير شرح به پژوهش

 

𝐿𝑟𝑡𝑘𝑖𝑡 = 𝜆𝑖𝐿𝑟𝑡𝑘𝑖𝑡−1 + 𝛽1𝑖𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 +
𝛽2𝑖𝐿𝐽𝑒𝑡𝑓𝑢𝑒𝑙𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3𝑖𝐷𝑈𝑀1,𝑖𝑡 + 𝛽4𝑖𝐷𝑈𝑀2,𝑖𝑡 +

𝛽5𝑖𝐷𝑈𝑀3,𝑖𝑡 + 𝛽6𝑖𝐷𝑈𝑀4,𝑖𝑡 + 𝜇𝑖 + 𝑒𝑖𝑡     𝑖 =
1,2, … ,12          𝑡 = 1, … ,34                            (1) 

 

Lrtkit هوايي، نقل و حملتقاضاي  لگاريتم LGDPit لگاريتم 

GDP، LJetfuelPit جت سوخت قيمت لگارتيم i امين 

 براي مجازي متغير يك DUM1,it. باشدمي t زمان در منطقه

 GDP كاهش نتيجه در هوايي نقل و حمل بر وارد يهاشوك

 بعدي يهاواكنش براي مجازي متغير يك DUM2,itو است

 GDP كاهش از ناشي يهاشوك به هوايي نقل و حمل

 خاص يهاشوك براي مجازي متغير DUM3,it .باشندمي

 بعدي يهاواكنش براي مجازي متغير DUM4,it هوايي، بخش

 .باشندمي هوايي خاص يهاشوك به هوايي نقل و حمل

 و  GDP كاهش از ناشي يهاشوك دادن نشان منظور هب     

 اتفاق شوك كه سالي منطقه هر در هوايي، بخش هايشوك

 گرفته نظر در صفر صورت اين غير در و 1 با برابر افتدمي

 يهاواكنش هاشوك اين به هوايي ونقلحمل كه آنجا از. شودمي

 براي DUM4,it  و DUM2,it متغير دهد،مي نشان نيز متقابل

 سال كه شوندمي تعريف ترتيب اين به اثرات اين گرفتن نظر در

 اين غير در و يك عدد آن ماندگاري زمان تا شوك از پس

 .شودمي صفر صورت

 از زياد نسبتاً تعداد و (12) مقاطع از كم  نسبتاً تعدادبا توجه به 

 استفاده مقاله اين در كه پانل يهاداده ( از32) زماني دوره

 رو اين از. شودمي بزرگ پانل يهاداده تشكيلباعث  شودمي

 تخمين همچون پويا پانل يهاداده تخمين متداول يهاروش

 منظور بهدر نتيجه  و ندارد كاربرد تصادفي و ثابت اثرات يهازن

 غير SURE 15 رويكرد از مقاطع يهاناهمگني گرفتن نظر در

  .(1992 سايمون و رابرتسون) شودمي استفاده مقيد

 و مسافر بار، نقل و حمل بخش سه به هوايي نقل و حمل     

 و داخلي به هابخش اين از كدام هر كه گرددمي تقسيم پست

 برحسب باري نقل و حمل. باشدمي تقسيم قابل الملليبين

RTK16 بهره بار ظرفيت بيانگر كه شوندمي گيرياندازه 

. باشدمي شده طي مسافت در تن واحد حسب بر شده برداري

  برحسب  هم مسافربري نقل و حمل كه است حالي در اين

RPK17 (مسافر تعداد حسب بر شده استفاده مسافر ظرفيت 

 بيان RTK هم و( مشخص مسافت يك در شده جابجا

 حسب بر هوايي نقل و حمل تقاضا پژوهش اين در. شوندمي

RTK (كيلومتر تن )و حمل برگيرنده در و شودمي گرفته اندازه 

 .شودمي پست و مسافر و باري نقل

 حسب بر هوايي نقل و حمل يهاداده كه داشت توجه بايد     

 ATK..  RTK و RTK: شوندمي بيان مختلف واحد دو

 در كندمي گيري اندازه را هوايي نقل و حمل واقعي ظرفيت

 خط يك ظرفيت گيري اندازه براي واحدي ATK كه حالي

 نقل و حمل واقعي ظرفيت گيري اندازه منظور به .است هوايي

 كيلومتر - تن درصد همان كه WLF18 ،ابتدا( RTK) هوايي

 پرواز يك طي در كارا صورت به كه هوايي خط يك موجود

 موجود  كيلومتر - تن همان كه   19ATK در را شودمي اشغال

 . نماييممي ضرب باشد،مي هوايي خط يك

 ناوگان ظرفيت حداكثر از استفاده صورت  در كه است بديهي   

 اما  شودمي برابر ATK با RTK ، (WLF=100%) هوايي

 هوايي خطوط كامل ظرفيت  از استفاده عدم دليل به واقع در

RTK از ATK شودمي تركوچك . 

 

 نقل و حمل مدل و پيش بيني تخمين تايجن -3

 هوايي
 يبضرا)رجوع شود به پيوست( نتايج ( 1) جدولدر      
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 ،RTKوقفه  ،GDP متغيرهاي به مربوطزده شده  تخمين

 و حمل دردر نظر گرفته شده  يهاشوك، جت سوخت قيمت

تمام  گردد.مي مشاهده يمنطقه مورد بررس 12در  هوايي نقل

 و بوده معنادار درصد 10 و 5در سطوح احتمال  هامتغير

 ترتيب ينباشند. بدمي انتظار با مطابق ضرايب ينا يهاعلامت

 ي برون زا هاعلامت مثبت و شوك يدارا GDPو  RTK وقفه

 باشند كه نشانمي يعلامت منف داراي جت سوخت يمتو ق

 ييحمل و نقل هوا روي بر مستقيماثر  GDP ييراتدهند تغمي

 دليل به جت سوخت قيمت يشكه افزا يداشته در صورت

 باعت بليط  يمتحمل و نقل و بالارفتن ق يهاهزينه افزايش

موثر بر  يهاشوك يزشده و ن ييحمل و نقل هوا تقاضاي كاهش

كه در  ييو هوا ياقتصاد يهاهمچون شوك ييحمل و نقل هوا

 بر معكوس تأثير دليل به شد، اشاره هاآن به يشينبخش پ

هستند. در  يعلامت منف يدارا ييحمل و نقل هوا تقاضاي

 درصد 5 احتمال سطح دردو -كاي ضريبپاگان -يوشآزمون بر

 وردمنطقه م 12 ينبالا ب همبستگي دهنده نشان كه بوده معنادار

منطقه با  12همزمان معادلات در  تخمين اينرو از. است نظر

 يزن R2 ضريب. است يهقابل توج SURE يكردرو استفاده از

باشد كه خود نشان دهنده مي درصد 90 يمناطق بالا تمامي در

 باشند.مي برازش مدل يخوب

 :  معادلات همبستگي بررسي منظور به باگان دروش تست

Breusch-Pagan test of independence: chi2() 

=   , Pr =  
 2030 سال تا ييهوا نقل و حمل ينيب شيپ به مربوط جينتا

 در متغيرهاي ضرايب آوردن دست به و مدل تخمين از پس     

 تقاضاي بيني پيش به بعد مرحله در مدل در شده گرفته نظر

 :پردازيممي زير سناريوي 4 براساس هوايي نقل و حمل

 رشد براساس هوايي نقل و حمل بيني پيش سناريوي GDP 

 . است شده گزارش IEA توسط كه

 رشد براساس هوايي نقل و حمل بيني پيش سناريوي GDP 

 .است شده گزارش EIA توسط كه

 قيمت رشد براساس هوايي نقل و حمل بيني پيش سناريوي 

 .است شده گزارش IMF توسط كه جت سوخت

 قيمت رشد براساس هوايي نقل و حمل بيني پيش سناريوي 

 است شده گزارش WDI توسط كه جت سوخت
 

 

 تقاضای ترافيك هوايي كل دنيا بر اساس چهار سناريو پيش بيني نتايج .2 جدول

 (سناريو 4 )23RTK (سناريو 3 )22RTK (سناريو2)21RTK (سناريو ا )20RTK زمان

  E  E  E  E

 E+11  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

  E  E  E  E

 تحقيقمنبع : نتايج 

 

 
 



 (شده طي كيلومترهای در تن ميليارد) اول سناريوی اساس بر دنيا كل هوايي نقل و حمل تقاضای بيني پيش .9 نمودار

 
 منبع : نتايج تحقيق

 (شده طي كيلومترهای در تن ميليارد) دوم سناريوی اساس بر دنيا كل هوايي نقل و حمل تقاضای بيني پيش .10 نمودار

 
 تحقيقمنبع : نتايج 

 (شده طي كيلومترهای در تن ميليارد)سوم  سناريوی اساس بر دنيا كل هوايي نقل و حمل تقاضای بيني پيش .11 نمودار

 
 منبع : نتايج تحقيق

 (شده طي كيلومترهای در تن ميليارد) چهارم سناريوی اساس بر دنيا كل هوايي نقل و حمل تقاضای بيني پيش. 12 نمودار

 
 تحقيقمنبع : نتايج 
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 شده طي كيلومترهاي در تن ميليارد برحسب RTK آنها در كه

  .باشدمي

 

 گيرینتيجه -4
باشد كه مي حمل و نقل يكي از چهار پايه اصلي جهاني شدن

ي بين المللي و هاسه پايه ديگر آن ارتباطات، استاندارد سازي

اثر بزرگ آن بر  تجارت آزاد است. تحولات اين بازار به دليل

بازار تقاضاي انرژي به دليل كمبود منابع تجديد ناپذير  از 

 در شديد و سريع رشد باشد.مي اهميت بالايي برخوردار

 و اقتصادي رشد عوامل از مسلماً هوايي نقل و حمل تقاضاي

 با نتيجه در. باشدمي داخلي و المللي بين ارتباطات كننده تسهيل

 براي افزايش 21 قرن در انرژي كميابي مساله اهميت به توجه

 را انرژي تقاضاي در افزايش آن تبع به كه نقل و حمل تقاضاي

 را انرژي مصرف كاهش يهاسياست به توجه لزوم دارد، پي در

 .نمايدمي تر اهميت پر

 حمل بخش سه به هوايي نقل و حملهمان طور كه ذكر شد   

 اين از كدام هر كه گرددمي تقسيم پست و مسافر بار، نقل و

 و حمل. باشدمي تقسيم قابل المللي بين و داخلي به هابخش

 بيانگر كه شوندمي گيري اندازه RTK برحسب باري نقل

 طي مسافت در تن واحد حسب بر شده برداري بهره بار ظرفيت

  هم مسافربري نقل و حمل كه است حالي در اين. باشدمي شده

 تعداد حسب بر شده استفاده مسافر ظرفيت) RPK  برحسب

 بيان RTK هم و( مشخص مسافت يك در شده جابجا مسافر

 حسببر هوايي نقل و حمل تقاضا پژوهش اين دركه  شوندمي

RTK (كيلومتر تن )و حمل برگيرنده در و شد گرفته اندازه 

 بود. پست و مسافر و باري نقل

در اين مقاله سعي بر اين بود تا تقاضاي ترافيك هوايي براي   

تخمين زده  2012تا  1980منطقه و كل دنيا  براي دوره  12

منطقه و تخمين جداگانه هر كدام  12دليل تفكيك دنيا به  شود.

مختلف و نيز  مناطق در هامتغير اين از يك هر متفاوت تاثير

كدام بر اساس شرايط حاكم ي متفاوت براي هر هااعمال سناريو

 در بخش روش شناسيدر نتيجه در گام اول باشد. ها ميآن بر

 مشخص ترافيك هوايي بر ثير گذارأت متغيرهاي اصلي  وابتدا 

تابع از   بر طبق مطالعات پيشين ترافيك هوايي عمدتاًگردد مي

)به عنوان جايگزين  جت سوخت ، قيمتGDPنرخ رشد 

 در نتيجه در گام اول باشدمي برون زا يها( و شوكبليطقيمت 

تقاضاي حمل و  ثيرگذار برأپس از مشخص شدن متغيرهاي ت

براي تخمين  از مدل اقتصاد سنجي پانل ديتا پويانقل هوايي 

 كه آنجا از .منطقه دنيا استفاده گرديد 12تقاضا اين بخش براي 

 خود قبل دوره از ثرأمت دوره هر هوايي نقل و حمل تقاضاي

 سمت در توضيحي متغير عنوان به متغير اين وقفه باشدمي

 دادهاي صورت به الگو د به همين دليليگرد وارد مدل راست

مستخرج مورده استفاده در اين مقاله ي هاداده باشدمي پويا پانل

. نتايج در اين باشدمي2012تا  1980ي هابين سال  ICAOاز 

قيمت ،  GDPنرخ رشد  دار بودن آماريمرحله حاكي از معني

ي برون هادر تمام مناطق  و معني دار بودن برخي از  شوكبليط 

ي تقاضاي ترافيك هوايي در هايا شوك GDPزا اعم از شوك 

 گردد.مي باشد كه اين امر بر اساس مشاهدات نيز تاييدمي مناطق

تقاضا براي حمل و نقل هوايي چه بار  چه مسافر هر دو بدون 

رشد اقتصادي كشورها تابع به  هاآنليل وابستگي ترديد به د

باشد كه اين واقعيت توسط مدل مي رشد توليد ناخالص داخلي 

ثير معني دار قيمت سوخت به عنوان جايگزين أتاييد گرديد. ت

قيمت بليط نيز انكار ناپذير است زيرا بر اساس قانون عرضه و 

باشد هرچند مي تقاضا، مقدار تقاضا تابع قيمت آن خدمت يا كالا

مقدار تقاضا ترافيك هوايي بيشتر از قيمت بر GDP كه تاثير

 يهاداده زماني سري و مقاطع به توجه با باشد.مي سوخت جت

 مقاطع از كوچك نسبتاً تعداد گرديد استفاده مقاله اين در كه پانل

 يهاداده تشكيل به منجر زماني دوره از طولاني نسبتاً تعداد و

 يهاداده تخمين متداول يهاروش رو اين از. شد بزرگ پانل

 كاربرد تصادفي و ثابت اثرات يهازن تخمين همچون پويا پانل

 رويكرد از مقاطع يهاناهمگني گرفتننظر در منظور به و داشتن

SURE  سايمون و رابرتسون) گرديد استفاده مقيد غير 

1992). 

پيش بيني پس از اخذ نتايج از تخمين به بعد  در مرحله   

 .رداخته شدپ  2030تا  ذيل سناريوي 4 براساسترافيك هوايي 

 رشد براساس هوايي نقل و حمل بيني پيش سناريوي 

GDP توسط كه EIA است شده گزارش. 

 رشد براساس هوايي نقل و حمل بيني پيش سناريوي 

GDP توسط كه IEA است شده گزارش . 

 رشد براساس هوايي نقل و حمل بيني پيش سناريوي 

 شده گزارش IMF توسط كه جت سوخت قيمت

 .است

 رشد براساس هوايي نقل و حمل بيني پيش سناريوي 

 شده گزارش WDI توسط كه جت سوخت قيمت



 .است

 و EIA توسط شده گزارشGDP )رشد بر اسا س سناريو اول

 هاپيش بيني (IMF گزارش اساس بر جت سوخت قيمت رشد

   Eدهد كه تقاضاي ترافيك هوايي از  مي نشان

 به  2014در سال  شده طي كيلومترهاي در تن ميليارد

E 2030در سال  شده طي كيلومترهاي در تن ميليارد 

 خواهد رسيد.

 و IEA توسط شده گزارشGDP رشد)بر اساس سناريو دوم 

 هابينيپيش (IMF گزارش اساس بر جت سوخت قيمت رشد

   Eدهد كه تقاضاي ترافيك هوايي از  مي نشان

 به  2014در سال  شده طي كيلومترهاي در تن ميليارد

E 2030در سال  شده طي كيلومترهاي در تن ميليارد 

 خواهد رسيد.

 و EIA توسط شده گزارشGDP )رشد بر اساس سناريو سوم

 هاپيش بيني (WDI گزارش اساس بر جت سوخت قيمت رشد

  Eدهد كه تقاضاي ترافيك هوايي از  مي نشان

 به  2014در سال  شده طي كيلومترهاي در تن ميليارد

E 2030در سال  شده طي كيلومترهاي در تن ميليارد 

 خواهد رسيد.

  توسط شده گزارشGDP رشد) چهارم بر اساس سناريوي    

IEA توسط شده گزارش جت سوخت قيمت رشد و WDI) 

 دهد كه تقاضاي ترافيك هوايي ازمي نشان هاپيش بيني

E 2014در سال  شده طي كيلومترهاي در تن ميليارد  

در سال  شده طي كيلومترهاي در تن ميليارد  Eبه 

 خواهد رسيد. 2030

 

 هانوشتپي -5
1. International Civil Aviation Organization 

2. Revenue tonne-kilometers 

3. Revenue Passenger-Kilometres 

4. Business Confidence Index 

5. JP Morgan 

6. World Energy Statistics and Balances 

7. Green 

8. IPCC 

9. Lee et al. 

10. EYers et al. 

11. Lee 

12. World Development Indicator 

13. PLLATS 

14. CPI (Consumer Price Index) 

15. Seemingly Unrelated Regression Equations 

16. Revenue Tonne Kilometer  

17. Revenue Passenger Kilometer 

18. Weight-load-factor 
19. Available Tonne Kilometres 

 

 نتايج پيش بيني تقاضاي حمل و نقل هوايي   . سناريو اول :20

و  EIAگزارش شده توسط GDPبر اساس سناريوي اول )رشد 

 .IMFبر اساس گزارش ) رشد قيمت سوخت جت
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و رشد قيمت  IEAگزارش شده توسط GDرشد سناريوي دوم)

 .IMFبر اساس گزارش  )سوخت جت
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و رشد  EIAگزارش شده توسط GDP)رشد  اساس سناريوي سوم

 .(WDIبر اساس گزارش  قيمت سوخت جت
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و رشد قيمت IEA گزارش شده توسط GDP چهارم )رشد 

 .(WDIگزارش شده توسط  سوخت جت
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 پيوست 
 2013 الي 1980 از هوايي نقل و حمل تقاضای تابع ضرايب تخمين نتايج .1 جدول

 
 z بيضرا

ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله
  

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار    

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ  

ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  

ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله
 

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار   

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ  

ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ 


(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  

ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله
 

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار   

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ  

ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ 


(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  

  ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله
 

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار   

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ  

ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ 


(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  
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ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله
 

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار   

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ  

ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  

ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله  

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار   

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ 


ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ 


(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  

ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله
 

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار   

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ 


ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ 


(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  

ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله
 

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار   

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ  

ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ 


(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  

ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله
 

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار   

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ  

ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ 

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(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  

ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله  

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار  

 

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ  

ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  

ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله
 

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار   

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ  

ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ 


(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ  

مبدا از عرض  

ييهوا نقل و حملي تقاضا معادله
 

ييهوا نقل و حملي تقاضا تميلگار   

جت سوخت متيق تميلگار  

يداخل ناخالص ديتول تميلگار  

ي(داخل ناخالص ديتول مثبت شوكي)دام ريمتغ  

ي(داخل ناخالص ديتولي منف شوكي)دام ريمتغ  

(جت سوخت متيق مثبت شوكي)دام ريمتغ 


(جت سوخت متيقي منف شوكي)دام ريمتغ 


مبدا از عرض  
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ABSTRACT 

Transportation is linkage between production cycles to consumption and remaining 

production to consumption. The development of this sector is Predisposing economic growth 

of any country. Statistics also show that the rapid growth of the transport sector advances in 

technology and high share in economic activities. In this section the services include road, 

rail, air, rail, marine and pipeline that each of these sections are divided into two categories of 

cargo and passengers. The Combination of any of these services in each country and 

Utilization of the added value of it depends on the structure of the country. Due to the great 

impact on energy demand and economic growth Market developments in this market is 

important.in this study estimates and forecasts for the entire world and 12 regional by 2030 

will be discussed. The main methodology used in this study is panel cross section panel data. 

In this study prediction of the air traffic demand are based on different scenarios by 2030 for 

the world and the region is 12. Due to the most complete database of domestic and 

international, passenger and freight (both planned and unplanned) air transportation we use 

International Civil Aviation Organization (ICAO) data.  

 

Keywords: Air Traffic, Oil Demand, Cross Section Panel Data, Jjet Fuel Prices, the Gross 

Domestic Product 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 International Civil Aviation Organization 
2 revenue tonne-kilometers 
3 Revenue Passenger-Kilometres 
4 Business Confidence Index 
5 JP Morgan 
6 World Energy Statistics and Balances 
7 Green 
8 IPCC 
9 Lee et al. 
10 EYers et al. 
11 Lee 
12 World Development Indicator 
13 PLLATS 
14 CPI (Consumer Price Index) 
15 seemingly unrelated regression equations 
16 Revenue Tonne Kilometer  
17 Revenue Passenger Kilometer 
18 weight-load-factor 
19 Available Tonne Kilometres 

 گزارش اساس بر جت سوخت قيمت رشد و EIA توسط شده گزارشGDP رشد) اول سناريوي اساس بر  هوايي نقل و حمل تقاضاي بيني پيش نتايج:سناريو اول 20

IMF 

 گزارش اساس بر جت سوخت قيمت رشد و IEA توسط شده گزارشGDP رشد) دوم سناريوي اساس بر هوايي نقل و حمل تقاضاي بيني پيش نتايج: سناريو دوم21 

IMF 

 گزارش اساس بر جت سوخت قيمت رشد و EIA توسط شده گزارشGDP رشد)سوم سناريوي اساس بر هوايي نقل و حمل تقاضاي بيني پيش نتايج: سناريو سوم22 

WDI) 

 (WDI توسط شده گزارش جت سوخت قيمت رشد وIEA توسط شده گزارشGDP رشد) چهارم سناريوي اساس بر هوايي نقل و حمل تقاضاي بيني پيش نتايج23 

 


